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1 INTRODUCCION

El Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV, es el conjunto de programas,
proyectos y actividades con sus respectivos cronogramas e inversiones necesarios para el
saneamiento y tratamiento de vertimientos, incluyendo la recoleccién, transporte,
tratamiento y disposicion final de las aguas residuales. Con el PSMV el municipio busca
mejorar gradualmente la calidad de las fuentes hidricas y contrarrestar la creciente
contaminacion de las fuentes superficiales, subterraneas y la afectacion al medio natural
que durante afios se ha venido dando a regional y local sin tener una real conciencia de la
gravedad del problema.

El PSMV es necesario para planear la inversion en el sector de Saneamiento basico,
generar y ejecutar los proyectos prioritarios para el municipio, que lo lleven a contar con
infraestructura adecuada de alcantarillado y a tener un sistema de tratamiento de las aguas
servidas que mitiguen la afectacion al medio receptor disminuyendo los pagos por
contaminacion y generando bienestar y calidad de vida a los habitantes de su jurisdiccion.

El municipio de Puerto Asis tiene una poblacién de 62.232 Habitantes segun el censo DANE
en 2018, cuenta con un sistema de alcantarillado combinado, en algunas areas ya cumplié
su vida util, por esta razén es poco funcional, muchas de las tuberias que componen la red
estan. Asi mismo, en muchos tramos hay conexiones erradas donde por ductos que fueron
disefiados para alcantarillado sanitario también fluyen aguas pluviales, lo cual hace que se
colmaten en épocas de intensas lluvias y colapse el sistema, Adicional a esto los habitantes
del municipio arrojan residuos sélidos de todo tipo a los cuerpos de agua y a medida que
se ha ido expandiendo el municipio se ha incrementado el nimero de vertimientos que
fluyen desde las viviendas directamente a las fuentes hidricas o al suelo. La formulacién
del PSMV esta proyectada como minimo a 10 afos, Por tanto, los esfuerzos deben
centrarse en optimizar las redes existentes, aumentar la cobertura y establecer un manejo
y disposicion adecuado de los desechos liquidos.

En el PSMV se tienen identificados 10 puntos de vertimientos seleccionando los de mayor
impacto, 42 puntos de seguimientos a las diferentes fuentes hidricas que atraviesan la
ciudad. Puerto asis no cuenta con planta de tratamiento de aguas residuales. Debido a la
antigledad de las redes del sistema de alcantarillado y el aumento en la demanda de agua
en Colombia ha tenido como consecuencia un aumento en el volumen de los residuos
liquidos provenientes del sector productivo y domiciliario, presentandose importantes
niveles de contaminacion de los cuerpos de agua receptores, que afectan la disponibilidad
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del recurso hidrico (calidad) para sus diferentes usos, generando riesgo sobre la salud de
la poblacion, y deterioro en la calidad de los ecosistemas. (Corpoamazonia)

En este sentido en el afio 2005 se emite la Resolucidén 1433 y la Resolucion 2145, las cuales
reglamentan aspectos generales sobre los Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos.

El Municipio de Puerto Asis - Putumayo, no cuenta con un plan que orientara las inversiones
para el manejo adecuado de sus aguas residuales, por lo tanto, se formulé en 2007 un plan
de saneamiento y manejo de vertimientos que buscaba a partir de un diagnéstico proponer
alternativas de solucién sostenibles para el Municipio, por medio de proyectos y programas
encaminados al mejoramiento del servicio como también a contrarrestar los impactos
negativos ocasionados al ecosistema recurso hidrico por vertimientos directos de aguas
residuales.

Este documento tiene como objetivo, actualizar el plan de saneamiento y manejo de
vertimientos del municipio de Puerto Asis, evidenciando la situacion actual en cuanto al
manejo de las aguas residuales y el sistema de alcantarillado con el fin de planificar y
ejecutar proyectos, programas y actividades que lleven a dar soluciones a corto, mediano
y largo plazo a esta problematica, y de esta manera tener herramientas necesarias para
iniciar el proceso de mejoramiento de la calidad de las fuentes superficiales utilizadas por
el municipio como elemento natural de vertimiento, prevenir y controlar factores de deterioro
ambiental en procura de lograr una mejor calidad de vida de los habitantes concentrados
en el perimetro urbano del municipio de Puerto Asis, Putumayo.

2 RESUMEN EJECUTIVO DEL PSMV

2.1 Descripcion del usuario del recurso hidrico.

A continuacion, se presenta la informacion del operador del sistema de alcantarillado y de
las condiciones de este.

<\

Nombre del prestador de servicios publicos: Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis E.S.P.

Nit.: 800111304-2

Direccion: Barrio Obrero |. Calle 152 # 24-05.

Teléfono: 4225460

Representante legal: Leidy Andrea Mejia Claros, identificada con Cédula de
ciudadania 1.083.892.026.

Teléfono del representante legal: 3212465211

Direccién de correspondencia: gerenciacaap@puertoasis-putumayo.gov.co

ANENENEN

<]
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2.2 Informacion del servicio publico de alcantarillado.

v" Municipios y/o centros poblados atendidos:

La Empresa de Acueducto,

Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis E.S.P., atiende Unicamente a la poblacién del

casco urbano del municipio de Puerto Asis.

v" Numero de Suscriptores: 12.468 Usuarios.
v" (%) de Cobertura: 83 %.

Las areas de la prestacion del servicio sistema de alcantarillado en el Casco urbano son los

siguientes barrios.

Tabla 1. Areas de prestacion del servicio de alcantarillado.

BARRIOS QUE CUENTAN CON RED DE
ALCANTARILLADO

Jardin Camilo Torres
Jorge Eliecer Gaitan Recreo
Metropolitano La Floresta
San Martin Los Chiparos
Los Pinos Las Colinas
El Centenario El Carmen
Sinai Altos Del Cedral
San Nicolas Alvernia
Obrero Uno Kennedy
Obrero Dos El Puerto
Villa Paz Uno 20 de Julio
Villa Paz Dos El Centro
Buenos Aires Las Américas
El Prado Recreo
Salvador Allende

Fuente.: Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis E.S.P.

En la zona rural el casco urbano que posee un alcantarillado es el Corregimiento Santa Ana
que en la actualidad esta haciendo los estudios para su construccion, en el resto del
municipio carece de este servicio, las viviendas poseen un sistema de pozos sépticos o en
algunos casos las aguas residuales son vertidas en fuentes hidricas mas cercanas.

De acuerdo al cumplimiento en la actualizacién del PSMV por parte del contratista
Consorcio RSA ambiental, realizo revisién del Plan de Desarrollo del Municipio Puerto Asis
Putumayo 2020-2023 denominado “El Verdadero Cambio esta en Nuestras Manos” para el
mandato de gobernabilidad del sefor Fernando Castillo, evidenciando que el municipio
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carece de una planta de tratamiento de aguas residuales funcional, por lo tanto, los
vertimientos se realizan directamente sobre los cuerpos de aguas superficiales de las
quebradas Singuiya y San Nicolas, y sobre el rio Putumayo generando problemas de
contaminacion de las fuentes hidricas.

2.3 Descripcién del Sistema de Tratamiento.

El municipio no cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales funcional, por lo
tanto, los vertimientos se realizan directamente sobre los cuerpos de aguas superficiales
de las quebradas Singuiya y San Nicolas, y sobre el rio Putumayo generando problemas
de contaminacion.

2.4 Informacién del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV.

Tabla 2 Informacién del PSMV
INFORMACION DEL PSMV

Fecha de Presentacion 28de febrero de 2008
Estado del PSMV Vencido
Numero y fecha e Expedicion 29 de febrero de 2008
Fecha de notificacion 29 de febrero de 2008
Termino por el cual se Aprobé Diez (10) Afos — Mediante Resolucion
01722 del 29 de febrero de 2008.
Vi . - . 29 de febrero de 2008 a 28 de febrero de
igencia Inicial y Final 2018

Que el 26 de junio de 2009 se realiza
visita
de seguimiento al Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos del municipio de
Puerto emite informe Técnico DTP-0261, y
en el cual concluye que; "el PSMV en lo
que respecta a los proyectos y actividades
planteadas a corto plazo, alcanza una
ejecucion del 75%,
Porcentaje De Las Actividades Segundo semestre de 2018 - 51.57%
Fisicas Programadas

Porcentaje Del Avance En La
Ejecucion

De acuerdo a ultimo DTP encontrado
ACTA-DTP-0045 del -09-11-2016 el
porcentaje total a la implementacién del
avance fisico en las actividades del PSMV
se encuentra en 51,57%, el seguimiento
del avance fisico de los proyectos y
actividades del PSMV se encuentran en
un 20,2%, el porcentaje a la descripcidn
de las obligaciones se encuentra en 33,3%

Porcentaje Plan De Accidn
PSMV
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Fuente: CORPOAMAZONIA
2.5 Limitaciones

De acuerdo con el analisis del alcance del PSMV, las necesidades de la poblacién, las
caracteristicas de la empresa y la administracion municipal, se ha determinado que dentro
de las posibles limitaciones que se puedan llegar a presentar, se caracteriza las diferentes
situaciones de orden operativo, politico y social que pueden afectar la ejecucién de los
presupuestos y el cumplimiento de los cronogramas definidos en el Plan de Accion.
Enmarcados a través de alteraciones de orden publico, fallas de articulacion entre los
instrumentos de planificacion, disponibilidad de las administraciones alcaldia y empresa de
servicios publicos, y fallas en la gestién de los recursos financieros necesarios para su
ejecucion.

Para lograr los objetivos propuestos en cuanto a saneamiento basico se debe tener en
cuenta el conjunto de programas, proyectos y actividades necesarias para avanzar en el
saneamiento y tratamiento de los vertimientos, incluyendo la recoleccién, transporte,
tratamiento y disposicion final de las aguas residuales descargadas al sistema publico de
alcantarillado (PTAR), tanto sanitario como pluvial, los cuales deberan estar articulados con
los objetivos y las metas de calidad y uso que defina la autoridad ambiental competente, de
manera armonizada con otros instrumentos de planificacion, como el PBOT, Plan de
Desarrollo Municipal, plan maestro de alcantarillado y los planes de inversion del municipio,
de manera que las metas sean viables, realizables y verificables, con el propésito de
trabajar en funcion del control y reduccién de la contaminacion.
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2.6 Plan de ejecucion del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV.

Tabla 3 Plan de ejecucién del PSMV

Nombre del Nombre del Descrlpgon e Indicador de la
las acciones Presupuesto. Meta Fecha
Programa Proyecto Meta
por proyecto.
E . Numero de m3
xcavaciones
excavados
Construccion de Numero de
camaras de camaras
inspeccioén. construidas
Const . Suministro e Metros de
Ionstru%mgn instalacion de A to d Tuberia
a (I;ar?a?rclljlao tuberia. Colggre,:nrg dZI Instalada
pluvi Rellenos y otras . - pert Numero de m3 . -
cabecera o Sin definir sistema de Sin definir
Aumento de la o actividades. : rellenos
municipal del alcantarillado
cobertura L Implementar el . PMA
municipio de PMA Pluvial. Imolementado
Puerto Asis (P). : P
Implementar el
. PTO
Plan e Transito Imolementado
en Obra. P
Interventoria.
Costos
Indirectos.
Construccion Preliminares . -~ Aumento de Obras definidas | Corto y mediano
; . Sin definir .
Alcantarillado Excavaciones cobertura del y ejecutadas Plazo
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Descripcion de .
Nombre del Nombre del P . Indicador de la
las acciones Presupuesto. Meta Fecha
Programa Proyecto Meta
por proyecto.
Sanitario en las Suministro e sistema de
zonas de instalacion de alcantarillado
expansion tuberia sanitario de las
urbana del Construccion de zonas de
municipio de camaras de expansion
Puerto Asis (P) inspeccion urbana.
Construcciones
acometidas
domiciliarias de
alcantarillado
Rellenos y otras
actividades
Costos
indirectos.
Ampliacion de
redes de
alcantarillado
sanitario en las Construccion de ,
o Porcentaje de
zonas con mayor redes de . - Ampliacién de la . -
iy . Sin definir o metros Sin Definir
problematica del alcantarillado red sanitaria. ,
L o construidos
municipio de sanitario
Puerto Asis
(Barrio Los
Lagos, San
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Nombre del Nombre del Descrlpqlon i Indicador de la
las acciones Presupuesto. Meta Fecha
Programa Proyecto Meta
por proyecto.
Fernando, Los
Prados, 20 de
julio)
Estudios C
- Disefiar una :
preliminares para Porcentaje de
- planta de o
la construccion ! disefos planta
C tratamiento
Disefio y de planta de aguas de aguas
construccion de tratamlgnto residuales. residuales Corto y Mediano
la planta de aguas residuales Plazo
. tratamiento de Adquirir un
Reduccion de la , . .
aguas residuales C . - predio para la Numero de
carga - Adquisicion de Sin definir , It .
- domésticas para instalacion de la predios
contaminante o lote -
el municipio de planta de aguas adquiridos
Puerto Asis del residuales.
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Puerto Asis (P).
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Nombre del Nombre del Descrlpqlon i Indicador de la
las acciones Presupuesto. Meta Fecha
Programa Proyecto Meta
por proyecto.
vertimiento de definidos en el
aguas residuales diagnéstico.
generado por el | Monitoreo de los
municipio puntos de
vertimientos 1 monitoreo Informe de
identificados en $ 60.000.000 seguimiento y 2023 — 2033
semestral
la fase de control
diagndstico del
PSMV
Desarrollo de lo
Fortalecimiento | dispuesto por el
institucional de la ministerio en
. ., " Auto
Fortalecimiento prestacion del transformacion P Empresa
e R . sostenibilidad de .
institucional servicio publico empresarial, | fortalecida
X iy a empresa
de alcantarillado restructuracion
y manejo tarifario | de las tarifas de
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por proyecto.
Establecer los Elaborar los
documentos de documentos de
planeacion en planeacion en Documento Porcentaje de
politicas de Agua | politicas de Agua claborado avance del
Potable y Potable y documento
Saneamiento Saneamiento
Basico Basico
Fuente. Actualizacion PSMV (2023).
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3 ANALISIS DE INVOLUCRADOS

La normatividad de vertimientos de aguas residuales y los aspectos legales e institucionales
para su manejo estan fundamentados en las politicas nacionales y normas especificas entre
las cuales se destacan como principales, el decreto 2811 de 1974, el decreto 1594 de 1984,
resolucion 330 de 2017 y la resolucién 631 de 2015, entre otras. Esta normativa esta
encaminada al cumplimiento de lo establecido en el Plan de Desarrollo Nacional, que, en
uno de sus lineamientos para el manejo integral del agua, plantea como objetivo especifico
disminuir la contaminacion y recuperar las condiciones de calidad de las fuentes hidricas
segun los usos requeridos, con la participacion directa de los municipios.

3.1 AMBITO NACIONAL

e Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS.

Responsabilidades: Proteger la diversidad del ambiente, prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental.

Rol: Emite, controla, vigila la implementacion de politicas y normas de los servicios publicos
domiciliarios de agua potable y saneamiento basico y ambiental. Capacitador y/o asistente
técnico de organismos regionales y locales prestadores de los servicios de agua potable y
saneamiento basico y ambiental.

e Comision reguladora de agua potable — CRA.

Responsabilidades: Regular, controlar y vigilar la prestacion de los servicios publicos
domiciliarios de agua potable y saneamiento basico.

Rol: Planeador, coordinador y regulador en materia de servicios publicos. Capacitador y
asesor técnico de personas prestadoras de los servicios de agua potable y saneamiento
basico.

e Lasuperintendencia de Servicios Publicos — SSPD.

Responsabilidades: Vigilar entidades prestadoras de servicios publicos domiciliarios.

Rol: Controlador, inspector y vigilante de las entidades prestadoras de servicios publicos
domiciliarios.

e LaFinancierade Desarrollo Territorial S.A. — FINDETER.
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Rol: Financiador o Cofinanciador de Proyectos para la prestacién de los servicios de
acueducto, alcantarillado y actividades complementarias.

3.2 AMBITO REGIONAL

e CORPOAMAZONIA

Responsabilidad: Ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre medio
ambiente y recursos naturales renovables

Rol: Es la encargada de velar por el cumplimiento a nivel departamental del marco de
politica establecido por el Ministerio de Medio Ambiente en este sentido y por la
preservacién de los recursos naturales en este caso especificamente el agua, y de igual
forma establecer los lineamientos concerniente a la estructura y formulacién de los planes
de saneamiento y manejo de vertimientos (PSMV) y de igual forma actuar como entidad
reguladoras de normas de vertimiento de aguas residuales; controladora y vigilante del
cumplimiento de las normas de vertimiento, del cobro de las tasas retributivas por
contaminacion, y de la ejecucion de los PSMV; financiadoras y/o ejecutoras de proyectos
de inversion en descontaminacion hidrica.

e GOBERNACION DEL PUTUMAYO.

Responsabilidad: Funciones de apoyo y coordinacién, que ejerceran en los términos de la
ley.

Rol: Asegurar que se presten en su territorio las actividades de transmision de energia
eléctrica, por parte de empresas oficiales, mixtas o privadas. Apoyar financiera, técnica y
administrativamente a las empresas de servicios publicos que operen en el Departamento
0 a los municipios que hayan asumido la prestacién directa, asi como a las empresas
organizadas con participacién de la Nacion o de los Departamentos para desarrollar las
funciones de su competencia en materia de servicios publicos y por ultimo organizar
sistemas de coordinacién de las entidades prestadoras de servicios publicos y promover,
cuando razones técnicas y economicas lo aconsejen, la organizacion de asociaciones de
municipios para la prestacion de servicios publicos, o la celebracién de convenios
interadministrativos para el mismo efecto. Las demas que les asigne la ley

3.3 AMBITO LOCAL

e Alcaldia de Puerto Asis (P).
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Responsabilidad: Garantizar que se preste un adecuadamente los servicios publicos
domiciliarios segun lo establece la ley 142 de 1994.

Rol: Gestionar los recursos econémicos para dar cumplimiento a los metas, programas y
proyecto que se presentan en el PSMV.

e Empresa Prestadora de Servicios Publicos Domiciliarios.

Responsabilidad: Debe dar cumplimiento con las metas de reduccion de carga
contaminantes, pago de tasa retributiva, de igual forma es la empresa encargada de prestar
el servicio de acueducto, alcantarillado y aseo. Por ultimo, es la encargada de actualizar el
documento PSMV.

Rol: Encargada de la ejecucién del PSMV, por lo cual debe tener una articulaciéon con el
PBOT, planes de desarrollo municipal, departamentales y nacionales, que contribuyan a la
formulacion de proyecto que busquen la reduccién de los vertimientos y su tratamiento en
el municipio, que permita mejorar la prestacion de servicios publicos.

e Gestion del riesgo, Policia Nacional, Fuerzas militares, bomberos, defensa
civil.

Responsabilidad: Brindar respaldo y acompafamiento en la ejecucion de los programas del
PSMV donde se requieran, para garantizar el bienestar y la seguridad de los trabajadores
y la comunidad intervenida.

4 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Una vez recopilada y analizada la informacion secundaria, se procedié a levantar la
informacion primaria, para lo cual se realizé un recorrido en campo en compafiia de los
funcionarios de la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis E.S.P.,
quienes son los conocedores del sistema de aseo, acueducto, alcantarillado y tratamiento
de las aguas residuales del municipio, con el propésito de determinar la situacion actual y
sus respectivos componentes.

Durante las salidas de campo se buscé identificar y caracterizar los puntos de vertimiento
en las diferentes zonas de municipio, con el fin de obtener la mayor informacion posible que
permita actualizar los datos que se tenian hasta ese momento, y asi mismo, verificar el
avance en el cumplimiento de las metas previamente establecidas, es decir, confirmar si se
han disminuido los puntos de vertimiento y sus cargas contaminantes, o por el contrario se
sigue vertiendo aguas residuales a las fuentes hidricas. De igual manera, se tomaron
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muestras de agua de los cauces receptores de aguas residuales, como la quebrada el agua
Negra, Singuiya, Diferentes humedales ubicados en el casco urbano del municipio de
Puerto Asis y el Rio Putumayo.

4.1 Informacién General del Municipio.

El municipio de Puerto Asis se encuentra ubicado en el departamento del Putumayo, a 250
metros sobre el nivel del mar, con una extension total de 66,385 Km2. Caracteristicas que
lo ubican dentro de la jurisdicciéon de la Direccién Territorial Putumayo de la Corporacion
para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia — CORPOAMAZONIA. Segun los
datos de proyeccién para el afio 2020, presentados por el DANE en el 2018, el municipio
cuenta con una poblacién total de 63.953 habitantes.

Se destaca que existen algunas actividades, programas y proyectos que fueron planteados
en el documento PSMV anterior y que hasta la fecha no han sido ejecutados en un 100%,
por tanto, se relacionan a continuacion, y se especifica la razén de su incumplimiento,
ademas de indicarse si dicho proyecto o actividad requiere una actualizacion. En este caso,
también se incluyen aquellas obras que, si bien fueron ejecutados en los tiempos
establecidos, requieren ajustes técnicos para cumplir con las normas u obligaciones
establecidas por la autoridad ambiental.

Tabla 4. Proyectos, obras y/o actividades en el marco del PSMV aprobado por
CORPOAMAZONIA.

P(:zrlodc?’de Actividades programadas . % de” Justificacion
ejecucion ejecucion
Modernizacion de la tuberia PVC, mediante
Corto~plazo (2 cambio de redes tramo 104 — 524. 0
a;;)czz) Adquisicion de Roto Sonda. 20
Mantenimiento de la Planta Matadero 20
Elaboracién de proyectos para la gestion de
recursos para el plan maestro de 20
alcantarillado. Sin Disponibilidad
Mediano plazo | Modernizacion de la tuberia PVC, mediante 2 84 de Recursos.
(5 anos) 30% | cambio de redes tramo 61 — 459. N
Ampliacion de la Red de Alcantarillado
Largo plazo (10 | mediante la Construccion de interceptor 0
anos) paralelo a la quebrada Singuiya.
50% Modernizacién de la tuberia PVC, mediante 473
cambio de redes tramo 61 — 459. ’
Porcentaje neto de cumplimiento en el avance fisico de las actividades 20.2
del PSMV ’

Fuente.:. CORPOAMAZONIA.
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Tabla 5 Informacién de la Empresa

.. : Empresa de Acueducto, Alcantarillado y
Empresa prestadora del servicio de alcantarillado Aseo de Puerto Asis ESP. EAAAP
Tipo de personajuridica (publica, privada o mixta) Juridica Publica
Direccion de ubicacién y notificaciéon Calle 15A # 24-05
gerenciaeaap@puertoasis-putumayo.gov.co
NIT 800.111.304-2 de Puerto Asis (P)
Teléfono 3114348218 Correo electrénico |gerenciaeaap@p
uertoasis-
putumayo.gov.co
Poblacuzl::g:ittgﬁltéé)no 2020) 63.953 Altura (msnm) - RAS 250
2017
POT] PBOT | X EOT
o Afio de aprobacion 2003
El municipio tiene
/Seencuentraen . X
S Si No
actualizacion?
Cuenta con plan maestro de acueducto y X
alcantarillado o con disefios del sistema de Si No
recoleccion de AR
Fecha de elaboracién 2018
. ., . X
¢ Se encuentra en actualizacion? Si No
. NO Afo de 2008
Cuenta con PSMV aprobado (Si/No) vigencia PSMV
¢Ha presentado ajustes al PSMV NO Resolucién dR?SZ%“ijif}” t?G Ng- 02%7028
aprobado? (Si/No) (es) €l == de lebrero de
¢Va a presentar ajuste del PSMV, X :\/a a presentar Un NUevo
hasta completar la actual vigencia? < P PSMV?
(Si/No) i
4.2 Informacion de la Empresa Prestadora.
e Nombre del prestador de servicios publicos: Empresa de Acueducto, Alcantarillado
y Aseo de Puerto Asis E.S.P.
e Nit.: 800111304-2
e Tipo de persona juridica: Juridica Mixta
e Direccién: Barrio Obrero I. Calle 152 # 24-05.
o Teléfono: 4225460
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e Representante legal: Leidy Andrea Mejia Claros, identificada con Cédula de
ciudadania 1.083.892.026.

e Teléfono del representante legal: 3212465211

e Direccién de correspondencia: gerenciacaap@puertoasis-putumayo.qov.co
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e Areas de prestacion del servicio de alcantarillado: El servicio de alcantarillado
se presta Unicamente en el casco urbano del municipio de Puerto Asis (P).

llustracién 2 Areas de prestacion del servicio de alcantarillado
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Fuente: CONSORCIO RSA AMBIENTAL 2023

e Descripcion de actividades complementarias: Dentro de las actividades
complementarias a cargo de la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo
de Puerto Asis E.S.P., se destaca, en el sistema de alcantarillado (Conduccion,
recoleccion, disposicion final), en el sistema de acueducto (Captacion, conduccion,
tratamiento, almacenamiento, distribucion, comercializacion) y en cuanto al sistema
de aseo (Lavado de &reas publicas, recoleccion, transporte, disposicion final de
residuos solidos, comercializacion, corte y poda de zonas verdes, barrido y limpieza
areas publicas).
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4.3 Informacion del Area del Proyecto

Se destaca informacion actualizada sobre las condiciones fisicas del municipio de Puerto
Asis, municipio donde se llevara a cabo la actualizacion del PSMV, ademas se identifica de
manera especifica las particularidades de este.

4.3.1 Aspectos Fisicos.

4.3.1.1 Localizacidén geografica y limites.

El municipio de Puerto Asis (P) se ubica sobre la margen izquierda del rio Putumayo,
algunos kildbmetros aguas abajo de la desembocadura del rio Guamués, aproximadamente
a 90 Km. al sur de la ciudad de Mocoa, esta localizado el municipio de Puerto Asis, el de
mayor poblacion en todo el departamento.

El casco urbano para efectos de la implementaciéon del PBOT, esta dividido en tres Zonas:
Centro Histérico (Sur) (N° 1), Nororiente (N° 2) y Occidente (N° 3). Estas Zonas podran y
deberan convertirse en Comunas con el desarrollo de la ciudad y a su vez estan
subdivididas en barrios. Al momento, algunos proyectos de urbanizacion estan en el
proceso de legalizacion de los tramites. Puerto Asis tiene 58 barrios denominados asi: San
Martin, Obrero I, Obrero Il, Las Américas, El Puerto, El Carmen, Puerto Asis, El Recreo,
Modelo, Los Chiparos, Las Colinas, La Floresta, Camilo Torres, Allende, El Rodeo, San
Nicolas, Los Pinos, Tres de Mayo, La Pista, Jorge Eliécer Gaitan, El Jardin, Tequendama,
Acevedo, Buenos Aires, Los Lagos, Villa Paz |, Villa Paz Il, Villa Paz Grande, Luis Carlos
Galan [, Luis Carlos Galan Il, La Fortaleza, la Frontera, Ciudad Leguizamo, 20 de Julio, Villa
Rosa, La Montanita, Kennedy, Prado, Alvernia, Metropolitano, Villa docente, Urb. Corralito
de Piedra. Simoén Bolivar, el Poblado Vivienda Comunitaria, San Fernando, Ciudadela
Comfamiliar, San Jorge, el Poblado JAC, los Olivos, Londres, Ciudadela Amazénica, Colina
Campestre, Floresta, Los Cristales, Alto Cedral, Alto Comfamiliar, Centenario, Sinai. 168
comunidades de la poblacion rural de Puerto Asis se encuentran organizadas en el territorio
en 6 inspecciones, 6 corregimientos. La poblacion rural del municipio se caracteriza por ser
dispersa cubriendo gran parte del area municipal, sin embargo, la mayoria de los centros
poblados tienen poblacién concentrada e incluso se presentan varias veredas que brindan
diversos servicios a la poblacion de las otras comunidades.

La totalidad de sus territorios son planos o ligeramente ondulados, pertenecientes a la
Amazonia, y por la conformacioén de su relieve, unicamente ofrecen el piso térmico calido.
Las aguas de los rios Acaé, Cocaya, Cohembi, Guamués, Juanambu, Manzoya, Mecaya,
Pifiufa Blanco y Putumayo, entre otros, ademas de numerosas quebradas y fuentes de
menor caudal, componen la red hidrografica de la jurisdiccion




ARy v Version: No. 2
s , Actualizacién de Plan de Saneamiento y Manejo de

Vertimientos

.~ o
_%_ Caaly

: 'i ﬁ‘ Fecha: 17/10/202
e aap RNESReI) echa: 17/10/2023

Municipio de Puerto Asis

Departamento del Putumayo Pagina 26 de 112

MAPA DE LOCALIZACION
MUNICIPO DE PUERTO ASIS

Plan Municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres PMGRD

. LEVENDA

1

Fuente.: Diagnostico Plan Basico De Ordenamiento Territorial De Puerto Asis Putumayo
2020.
e Areas de expansion

El crecimiento de la ciudad no ha sido regular, se presenta un desarrollo casi espontaneo
evidenciado por la falta de continuidad en las vias y la forma irregular del perimetro.

Las condiciones naturales y ambientales han determinado el desarrollo de la ciudad. La
madre vieja del Rio Putumayo al sur y una zona potencialmente inundable sobre los
vestigios del antiguo cauce del Rio son algunas. El sistema hidrico (Humedales) ha
restringido el crecimiento de la ciudad hacia el sur oriente. La ampliacién del perimetro
urbano y zonas de expansion se encuentran al nororiente y al occidente.

Mediante aprobacion del PBOT de Puerto Asis en él afio 2003 se delimita el perimetro
urbano con un area de 380.8272 hectareas y dos areas de expansion equivalentes al 32,7
% del perimetro delimitado, al occidente con 4,96 hectareas y 119,7521 hectareas al oriente.
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llustracion 4 Areas de expansion

Fuente: Diagnostico Plan Basico De Ordenamiento Territorial De Puerto Asis Putumayo
2020.

4.3.1.2 Vias de comunicacion.

La red vial rural del municipio de Puerto Asis consta de 285,53 km, de los cuales 270,88 km
(94,86%) corresponden a vias terciaras y 14,65 km (5,13%) a vias primarias. Su
mejoramiento y/o mantenimiento es competencia del municipio (234,99 km), Gobernacién
del Putumayo (18,60 km), Invias (29,69 km) y Concesion (2,25 km).

La via principal de acceso al municipio se compone de 12.8 kildbmetros comprendida el
tramo entre Santa Ana — Puerto Asis, corresponde a la red vial departamental, las vias
principales del sector urbano son la carrera 20, 21, 23 y 24 que conectan los barrios de
norte a sur, la las calles 9, 10, 11 conectan el sector occidental con el oriental de la zona
urbana y la carrera 25 que se articula con las calles 9,10, 11 y 12. Y la ruta conformada por
la carreara 27 con calle 22 y carrera 28 que conecta del hospital hasta barrio Londres y la
variante.

Es importante mencionar que el mal estado de las vias ha generado situaciones de
accidentabilidad propiciados por perdidas de banca, mala sefializacion, huecos que en
tiempo de invierno se convierten en el traspié vehicular. Las vias terciarias que unen la
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cabecera municipal con las veredas se encuentran también en mal estado, salvo aquellas
que la actividad petrolera utiliza para la extraccion de hidrocarburos.

La red vial fluvial comprende los tramos entre puerto Asis y Pifiufia Blanco con una longitud
de 73, 7 kilbmetros, el tramo comprendido entre Puerto Asis y Las 3 Bocanas con una
longitud de 11.6 kildbmetros y por ultimo el tramo del rio Guamuéz entre villa victoria y la
desembocadura al rio Putumayo con una longitud de 5.2 kilbmetros para un total de rutas
de mayor navegabilidad de 80.5 kildmetros aproximadamente.

El desplazamiento fluvial esta sujeto en gran medida a las condiciones climaticas
(precipitaciones), que inciden en el caudal del Rio Putumayo y fuentes hidricas de constante
navegabilidad. Los bajos niveles del caudal de los rios han generado accidentabilidad.

e VIA TERRESTRE: Puerto Asis se conecta con el resto de Colombia gracias a la
Ruta Nacional 45 que lo enlaza con el centro del pais y con la Republica del
Ecuador. Las principales ciudades mas cercanas a Puerto Asis son Pasto (215,4
km) y Neiva (407 km).

e VIA FLUVIAL: A través del rio Putumayo, Puerto Asis se conecta con el
departamento del Amazonas y su capital Leticia, ademas por medio de esta via de
transporte es posible viajar a diferentes asentamientos ubicados a lo largo de la
ribera del rio Putumayo, tanto de Colombia como de Ecuador, Peru y Brasil donde
el rio Putumayo desemboca en el rio Amazonas.

e VIA AEREA: Puerto Asis cuenta con el Aeropuerto 3 de mayo, el mas grande y
desarrollado del departamento, se encuentra ubicado cerca al centro de la ciudad y
sobre la carretera que comunica con la capital del departamento del Putumayo
(Mocoa). Actualmente operan alli tres aerolineas comerciales y sirve de transito a
diversas aeronaves militares y privadas en su gran mayoria de la industria petrolera.
Cuenta con una torre de control aproximada de 26 metros de altura. Su nombre hace
honor a la fecha de cumpleafios del municipio. En él operan las aerolineas Satena
y EasyFly.

En cuanto a las vias rurales, el mismo documento revela que existe deterioro de la
infraestructura vial intermunicipal y veredal, debido al trafico constante de vehiculos
pesados de la industria petrolera y a la poca frecuencia en el mantenimiento de las vias
secundarias y terciarias, se establece que se cuenta con una malla vial rural de 197.545
Km, de los cuales 158.67 Km se encuentran en afirmado. Datos que permiten inferir, que
es necesario realizar un mantenimiento preventivo y correctivo de manera urgente y
permanente, ya que estas vias son de vital importancia para el municipio, puesto que
comunican centros poblados, centros de salud y colegios, y estos a su vez se interconectan
con la cabecera municipal de Puerto Asis (P).
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4.3.1.3 Hidrologia.

La region Amazonica, pertenece a dos de las cuencas mas grandes del mundo, la de los
rios Orinoco y Amazonas, esta zona se encuentra drenada por numerosos rios, con una
direccion en general oeste-este, muchos de los cuales nacen en la cordillera de los Andes.
Segun el plan maestro de acueducto y alcantarillado del municipio Valle del Guamuez, el
territorio esta drenado por una gran cantidad de corrientes de agua que llevan sus aguas a
los rios San Miguel, Putumayo y Guamuez.

Puerto Asis se encuentra rodeado por las aguas de los rios Acaé, Cocaya, Cuembi,
Guamuéz, Juanambu, Manzoya, Mecaya, Pifiufa Blanco, Putumayo entre otros, ademas
de numerosas quebradas y fuentes de menor caudal. El rio de mayor navegabilidad es el
Putumayo, en segundo orden el rio Guamuéz, Cuembi, Pifiufia blanco, ademas generan
pesca, entre otros beneficios econémicos y ambientales. La zona urbana se encuentra las
quebradas zinguiya y la quebrada 20 de julio, y quebrada agua negra la cual abastece el
acueducto municipal, esta cuenta con un caudal promedio de 2559 L/S, como también la
presencia de humedales de gran extension.

llustracién 5 Mapa Hidrografia
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Las aguas de estas corrientes son permanentes, de caudales abundantes que fluctian de
acuerdo con las lluvias, de cursos por lo general sinuosos y en la parte plana variables, que
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dejan con el tiempo “madres viejas” en sus cursos meandricos. Aunque son usadas como
via de comunicacion y fuentes de recursos alimenticios, los acentuados procesos de
deforestacion y colonizacién han generado la sedimentacion de los cauces y contaminacién
de las aguas, limitando dichas utilidades de este recurso natural.

4.3.1.4 Climatologia y meteorologia.

El clima del municipio es de tipo tropical humedo permanente, con un sistema bimodal
biestacional de precipitacion, con valores altos, pero sin meses secos. En la parte del
Putumayo se presentan las mayores precipitaciones, que son debidas a factores
orograficos.

La temperatura es constante y cerca de 25° C en promedio. Suaves brisas locales refrescan
el ambiente, los analisis climaticos se basan generalmente en mediciones de diferentes
parametros como: temperatura, precipitacion, evaporacion, evapotranspiracion, vientos,
entre otros. Para ello, se escogieron 5 estaciones con registros de Temperatura,
Precipitacién, brillo solar, y humedad relativa, superiores a 10 afos, para la época
comprendida desde el afio 2017 hacia atras, administradas por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

e Temperatura.

Las temperaturas medias anuales estan cercanas a los 25.3 °C, siendo su distribucion muy
homogénea a través del afio en razon de su localizacion geografica, la presencia de bosque
humedo tropical, el relieve y la altitud similar en toda el area del municipio.

En los meses entre junio y agosto se presentan los vientos frios provenientes del sur del
continente, comunmente denominados friales o heladas. Este fendmeno, aunque no tan
fuerte como en el resto de la Amazonia, logra bajar los termémetros hasta cerca de 16° C.
por periodos de 1 a 2 dias.

El analisis de la estacién de puerto Asis (47015020) con datos suministrados por el IDEAM
(2018), se puede observar fluctuaciones importantes en torno a este parametro, se
presentan variaciones de temperatura que van desde la temperatura mas baja que es 15,4
°C hasta la maxima temperatura reportada que fue de 37 °C, esto analizando los valores
minimos y maximos que se han registrado en el periodo de tiempo especificado. El
promedio minimo de la temperatura para los afos analizados fue de 16,84 °C. Estas
variaciones pueden depender de fendmenos naturales que se presentan en estos sectores
como lo es el fendmeno de la Nifia y el fendmeno del Nifo.
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Al analizar la informaciéon mensualmente se puede observar que la mayor parte del afio se
tienen temperaturas altas las cuales oscilan entre 35 y 37 °C, lo que representa que este
municipio la mayor parte del tiempo es caluroso. Se tienen unos valores medios de
temperatura para esta estacién los cuales estan en 25,29 °C. En la Figura 10, se puede
observar con mas detalle las variaciones de temperatura para los afios analizados.

llustracién 6 Registros de temperatura
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Fuente: Diagnostico Plan Basico De Ordenamiento Territorial De Puerto Asis Putumayo

e Precipitacion.

2020.

El analisis de precipitacién para el municipio se realizé con base en los datos disponibles
de las estaciones meteoroldgicas cercanas al municipio, se presentan los datos de
temperatura media de precipitacién en mm, de temperatura media en un intervalo de 30
afnos, las estaciones las cuales se tomaron los datos para el estudio y su respectiva altura.

Tabla 6 Datos estaciones meteoroldgicas

- .. .| Mediapp (30 | MediaT®
Estacion Municipio afios) mm (30 afios) Atura
Estacion Apto Puerto Asis | Puerto
(47015020) Asis 3108 25,29 254
Estacion Puerto Asis 47015050) Z:I,esrto 270,2 25,39 260
Estacion Pifluia Blanca | Puerto
(47035010) Asis 202,7 24,87 200
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afnos) mm (30 afos)
Estacion Puerto Asis (47010030). igie;rto 296,26 260
Estacion Angosturas (47030010). ziiesrto 308,42 200
Fuente: Diagnostico Plan Basico De Ordenamiento Territorial De Puerto Asis Putumayo
2020.

Se puede observar las areas de mayor a menor precipitacién del Municipio la mayor
precipitacion corresponde al color rojo con valores medios de 134 — 170 mm, el valor
naranja corresponden a valores de precipitacion media de 109.0 — 134.9 mm, amarillo con
valores de 92.1 — 109.0 mm, verde limén 77.3 — 92 mm, y la menor precipitacién
corresponde el color verde con valores medios de 57.3 — 77.4 mm que es la zona del casco
urbano del Municipio de Puerto Asis.

¢ Humedad Relativa.

La region en general presenta un alto porcentaje de humedad relativa que, sumada a la
humedad proveniente de la region amazonica, transportada por los vientos alisios, son la
causa de la ocurrencia de altas precipitaciones, las cuales, cerca de las estribaciones de la
cordillera, alcanzan los 6.000 mm anuales. Para el caso de la zona de Puerto Asis, se tiene
informacion de precipitaciones maximas de 4.149 mm en el ano 2002.

La humedad relativa promedia anual para la zona de influencia de esta estacion de Puerto
Asis es de 85,1 %, lo que permite manifestar con certeza que corresponde a una zona
bastante humeda como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 7 Datos Humedad relativa

Mes Medio | Maximos | Minimos
Enero 82 90 75
Febrero 83 88 75
Marzo 85 88 79
Abril 86 89 80
Mayo 88 90 83
Junio 88 90 85
Julio 88 91 82
Agosto 85 89 79
Septiembre 85 90 80
Octubre 84 89 78
Noviembre 83 90 75
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Mes

Medio

Maximos

Minimos

Diciembre

84

90

7

Fuente: Diagnostico Plan Basico De Ordenamiento Territorial De Puerto Asis Putumayo
2020.

e Brillo Solar.

El municipio no cuenta con registro de brillo solar, sin embargo, La duracion del dia en el
Municipio de Puerto Asis no varia considerablemente durante el ano, solamente varia 8
minutos de las 12 horas en todo el afo. De igual forma, se entiende que los meses con
mayor brillo solar van hacer los meses de verano, que comprende enero, agosto,
septiembre, noviembre y diciembre, a diferencia de los datos bajos reflejados para época
de invierno: marzo, abril y noviembre.

llustracion 7 Grafica Brillo solar
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Fuente: Weather Spark (2020).

e Evaporacion.

Al no presentarse informacion del municipio de Puerto Asis (P) relacionado al parametro de
evaporacion, se tomaron datos historicos de los municipios aledafios de la zona, tal es el
caso del municipio de Leguizamo y cuyos resultados se muestra a continuacion:
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llustracién 8 Registros de evaporacion
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Fuente: Estudios hidrogeolégicos para Puerto Asis. (2018)

La Figura anterior muestra los datos estadisticos de evaporacion del periodo comprendido
entre el afio 2005 y 2016, se puede evidenciar que los promedios mas altos se manifestaron
en el mes de diciembre con un valor de 112,3 mms, mientras que el mas bajo se report6 en
el mes de junio con 61 mms, identificandose una amplia diferencia entre los dos registros,
evento que se atribuye al comportamiento monomodal climatico (relaciéon directamente
proporcional al brillo solar). En cuanto al registro minimo se presentd claramente en el mes
de mayo del afio 2008, equivalente a 53,5 mms, mientras que el maximo valor reportado se
evidencia en el mes de enero en el afio 2011 el cual asciende a 141,4 mms.

4.3.1.5 Tipos de Suelos.

Suelos de la Amazonia colombiana son en su mayoria suelos muy antiguos, formados
desde el precambrico y sometidos a una accion prolongada de un clima calido y humedo
que ha traido como consecuencia la pérdida de la mayoria de los cationes y su sustituciéon
por aluminio, por ser este uno de los elementos mas abundantes y frecuentes en la
superficie terrestre con una gran polaridad.

Igualmente, por la alta intensidad de meteorizacién del suelo, su fase sélida esta constituida
por arcillas de tipo caolinita e hidroxidos, los cuales se caracterizan por su baja complejidad
estructural, elasticidad y capacidad de intercambio catiénico. Presentan en su mayoria,
niveles de fertiidad muy bajo en su fase mineral, altos contenido de aluminio
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intercambiable, bajas cantidades de fdsforo aprovechable por las plantas y limitadas
cantidades de elementos como calcio, magnesio y potasio.

4.3.1.6 Geologia y Geomorfologia.

La dinamica geomorfologia del pie de monte Amazénico y en general toda la Amazonia,
manifiesta un conjunto pretecténico, metamérfico de Precambrico, sometido a fenbmenos
geoldgicos de tipo tectdnico, fallamiento, fracturamiento, erosion y sedimentacion (Olarte
1995). Segun (P.S.P 1.987) en el Municipio predomina materiales sedentarios del Plioceno
al Oligoceno (Terciario), en general se presentan tres unidades litoldgicas distribuidas sobre
una superficie de relieve plano, ondulado y colinado, corresponde a una formacién que
reposa sobre la formacion Orito, caracterizada por presentar materiales sedentarios tipo
arcillolitas rojos y pizarrosas inter estratificadas con areniscas arcillosas blancas del
Terciario. La unidad litolégica que conforma las terrazas deposicionales de los grandes rios
tiene mas de 30 cm de espesor, su naturaleza es ignea y metamarfica en un matiz de grano
grueso. Especialmente se encuentra al Nor Oriente, en las terrazas del rio Putumayo
(Ecopetrol 1997). Por su parte Efter, sugiere que el material de las Vegas de los rios
corresponde a sedimentos de Arcillas Caoliticos.

4.3.1.7 Servicios publicos.

4.3.1.8 Servicio de acueducto.

La Planta de Tratamiento de Agua Potable del municipio de Puerto Asis se encuentra
localizada en la vereda Hong Kong a 550 metros del casco urbano via que conduce al
muelle Hong Kong; la fuente de abastecimiento es la quebrada Agua Negra en la cual se
realiza la Captacion de agua para el servicio de acueducto, el area de esta microcuenca
abarca una extension de 2.252, 45 Has, nace al sur occidente del municipio de Caicedo y
al noroccidente del municipio de puerto Asis. Las veredas que hacen parte de la
microcuenca de Norte a Sur son: corregimiento de Santana, La esperanza, Agua Negra 1y
2, Brisas del Hong Kong.

El sistema de acueducto cuenta con una bocatoma tipo represa construida en bolsacretos
donde se capta el agua y se bombea hasta la planta de tratamiento a través de bombas
eléctricas, la cual es de tipo convencional con los procesos de aireacion, floculacion (tipo
Alabama), sedimentacion acelerada (alta tasa), filtracién (FLA) y desinfeccion. El servicio
de acueducto tiene una continuidad del servicio de 5 horas/ dia.

De acuerdo al documento E.A.A.A.P. ESP-SG 116-2022 allegado de la empresa de
acueducto, alcantarillado y aseo de Puerto Asis E.S.P.,, la planta de tratamiento se
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encuentra operando a un 43% de capacidad y a un 61% de calidad de agua en red de
distribucion.

A inicios del afio 2021 (Antes de la emergencia presentada que conllevo a la perdida de
infraestructura de la planta.) la planta de tratamiento contaba con una estructura fisica
conformada por las unidades descritas a continuacion

Bocatoma.

El sitio para la captacion se encuentra a 550 metros del casco urbano y esta compuesto por
1 quebradas, estd quebrada es de aguas muy lentas, de buenas caracteristicas
organolépticas; en toda su cuenca se encuentra la presencia de bosque primario, no se
observa problemas de erosion. La bocatoma con la que cuenta EAAAP. E.S.P. tiene un uso
de 40 afos es tipo barcaza construida en hierro, el método que se utiliza en la bocatoma
para la captacion por succidn con manguera corrugada.

Sistema de aduccion.

La aduccion se realiza desde la captacion sobre la quebrada Agua Negra hasta la bandeja
de aireacion con tuberia de 4” y 8” hasta la valvula que queda debajo de la infraestructura
vieja, desde ahi comienza la ampliacion hasta la bandeja de aireacion a 10”.
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llustracion 10 sistema de aduccién
LT e ,.- I v .
3 ™Y = § weh, 1

Fuente. (E.A.AA.P. E.S.P)

Torre de Aireacion.

La torre de aireacion es el primer componente hidraulico de la PTAP, conformado por tres
(3) bandejas metalicas perforadas, permitiendo el paso del agua cruda por las diferentes

bandejas y se dirija por el canal rectangular que conducen a la mezcla rapida de tipo
hidraulica.




Version: No. 2
Actualizacién de Plan de Saneamiento y Manejo de

Vertimientos

"
:‘aap Fecha: 17/10/2023
i discnotion Municipio de Puerto Asis .
o poa plan Departamento del Putumayo Pagina 38 de 112

Dosificaciéon y Coagulacion.

La dosificacion se realiza con sulfato de aluminio tipo B diluido en agua, con una dilucién
de alrededor 40 kg de sulfato al dia para realizar el proceso de coagulacién.

llustracion 12 Cabina de dosificacion y coagulacion

4" '.r
Fuente. (E.A.A.A.P. E.S.P)
Floculacion y Sedimentacion.

Se utiliza la floculacién hidraulica, con floculadores tipo Alabama, cuenta con dos (2)
floculadores hidraulicos cada uno con seis (6) camaras que funcionan de manera paralela.
La sedimentacion se realiza a través de un sedimentador de tasa alta con placas inclinadas,
donde por la accion de la fuerza de gravedad y su propio peso, los fléculos se precipitan al
fondo del Sedimentador.

Cloracion.

En cuanto al proceso de cloracion se utiliza hipoclorito de sodio; se aplica en el canal de
agua sedimentada y en las noches se vuelve a dosificar en los tanques para mejorar la
eliminacion de patégenos presentes en el agua a suministrar. Los equipos utilizados en la
cloracion son un tanque de 60 galones, en cual se mezcla hipoclorito con agua y se vierte
mediante una tuberia de 2 en PVC, al tanque de contacto.

La planta de tratamiento del municipio de Puerto Asis, se encontraba para el afio 2020
aproximadamente a 30 metros de la franja izquierda de un meandro del rio Putumayo
formado por accién de la socavacioén sobre el terreno de textura primordialmente arenosa,
por efecto de las crecientes, el terreno se erosiona arrastrando la arena que soporta la
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estructura en concreto que posteriormente por accién del peso suspendido en el aire se
desploma, colapsando las estructuras como ha venido sucediendo a lo largo de los afios
de la presente administracion.

llustracién 13 Estructura después del desplome del sedimentador y los
~_ filtros aino 2021

LV

Ainicios del afo 2021 la planta de tratamiento contaba con una estructura fisica conformada
por las siguientes unidades:

o Captacion: sistema de bombeo acoplado a una barcaza ubicada sobre la quebrada
Agua negra, en el punto de descole al rio Putumayo, el sistema cuenta con dos
bombas de captacion con capacidad de 40 Litros por segundo con sus respectivas
mangueras de captacién y conduccion al sistema, solo una bomba se encontraba
en funcionamiento.

¢ Ingreso al sistema: dotado por un sistema de aireacion metalica de 4 bandejas y un
canal de ingreso de 8 metros con terminacion de resalto hidraulico de 70 cm.

¢ Linea de floculadores: Consta de dos canales con 5 compartimientos por canal, en
esta unidad se reduce la velocidad del agua para permitir que el coagulante
reaccione con los solidos suspendidos del agua cruda y se produzca la clarificacion
de la misma.

e Sedimentador de placas: Area para sedimentacién de proceso de coagulacién con
placas de asbesto cemento para retencién de solidos de floculacion.
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Area de filtracién lenta: Zona con filtros de arena y grava que realizaba el trabajo de
filtracion, la capa presente solo remueve los sélidos del proceso de floculacion.
Area de tanques de almacenamiento: Compuesta por dos tanques de
almacenamiento con capacidad total de 1600 metros cubicos en donde se realiza el
proceso de desinfeccion del agua y almacenamiento por bombeo.

Area de distribucién por bombeo: Area que en la actualidad solo posee una bomba
con una capacidad de bombeo de 120 litros por segundo la cual distribuye todo el
volumen de agua que se trata a razén de 51 litros por segundo en promedio, esto
quiere decir que se bombea un 60% mas de agua que la que se procesa, por esta
razon la planta solo bombea a razén de 4 horas por dia, a través de una red de
distribucion que posee una reduccion (se pasa de tuberia de 6 a 2 pulgadas) en las
colas (puntos mas externos en red) de la red que solo provee una cobertura del 24.1
% del total del municipio en afio 2020.

Tuberia de conduccién: Tuberia bastante antigua con mayoria de longitud en
materiales como Gress y asbesto cemento, los recambios se han realizado en
tuberia de PVC con tramos muy inferiores a lo implementado inicialmente, sin un
plano real o catastro base, no se tiene registros de trabajos anteriores o
configuracién actual de la red de distribucion, debido a la perdida de presion, la red
ha sido modificada y ramificada por usuarios de forma manual que despresuriza el
poco nivel de agua presente en el sistema, los usuarios conectan electrobombas
que despresurizan el agua y hacen intermitencia en el surtido a todas las colas de
distribucion del sistema. La tuberia de distribucion no posee valvulas de purga ni
valvulas de ventosa para desairar la tuberia o eliminar sedimentos que se forman
en el interior de la red debido a la degradacion de la tuberia o la sedimentacién que
se infiltra en los cambios o mantenimientos de la tuberia, por esta razon la tuberia
presenta una gran cantidad de sedimentos de forma constante que constantemente
terminan en las casas de los usuarios.

Actualmente el municipio de Puerto Asis cuenta con una PTAP portétil la cual cuenta con
las siguientes estructuras fisica conformada por las unidades descritas a continuacion
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CAPTACION

TANQUES FLOCULADORES
TANQUES DE SEDIMENTACION
TANQUES FILTRO PISTON
LECHOS FILTRANTES

llustracién 14 Registro fotogréfico de la Nueva Planta portatil

Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023

ANTECEDENTES DE PROCESO:

Durante el afo 2021 el area de instalacion de la planta sufrié 3 fraccionamientos por
diferentes crecientes del rio las cuales crearon un area de inestabilidad que tiende a
erosionarse progresivamente con los aumentos de nivel del rio.

En el primer creciente fue arrasado el mdédulo de filtracion rapida el cual quedaba expuesto
al cauce del rio. Para esta primera eventualidad se realizaron los siguientes trabajos para
adecuar la planta y continuar la produccion de agua tratada:

1. Segmentacion de tuberia de 6 pulgadas: Los mddulos estaban unidos al sistema
mediante tuberia de 6 pulgadas, el médulo fue socavado en su area total
produciendo un desprendimiento de la linea de filtracion rapida que no se
encontraba en servicio, razén por la cual la valvula de ingreso del agua impidié que
el peso total de la estructura llena de agua halara los moédulos de floculacion y
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sedimentacion: para ello se realizaron los cortes en la tuberia de conexion para dejar
caer el area de filtros rapidos al rio, adecuar una canaleta en concreto que permitiera
el paso del agua al area de sedimentacion como estaba en el modulo original de la
planta (el area de filtro rapido fue una mejora realizada en otra administracién, no
pertenecia al disefo original), de esta forma la planta fue rehabilitada en 3 dias y la
afectacion a la prestacion del servicio fue minima.

Segunda creciente: arraso el sedimentador inhabilitando dicho proceso y realizando una
interrupcién considerable de proceso, para superar la situacién fue necesaria la elaboracion
de un plan de contingencia y la realizaciéon de varias iniciativas descritas a continuacion.

1.

Decretar el estado de emergencia y comunicarlo a los entes de control de servicio
(super intendencia de servicios publicos, CORPOAMAZONIA, secretaria de Salud
municipal, Instituto Nacional de Salud y unidad de gestion del riesgo).

Solicitud de apoyo a la contingencia: por medio de la unidad de gestién del riesgo
se canalizaron 2 plantas de tratamiento portatiles de la cruz roja con capacidad de
6 litros por segundo, 6 carrotanques para transporte de agua en bloque a barrios y
tanques de almacenamiento de 5.000 litros cada uno ubicados en los diferentes
barrios; las plantas fueron instaladas en el area de la planta de tratamiento para
coordinar todas las actividades en el mismo punto de convergencia, sin embargo las
plantas no tenian la capacidad de tratar el agua directamente del rio Putumayo razén
por la cual debieron reubicarse en la bodega del IDEMA para ser abastecidas de
agua subterranea aprovechando un aljibe que habia en la instalacion, este punto de
captacién perdia capacidad de regeneracion razon por la cual se debia suspender
el proceso de tratamiento de agua.

A la par con el avance de la contingencia se solicitd la cotizacién y disefios de una
planta de tratamiento modular con una capacidad de 60 litros por segundo con
procesos de ultima tecnologia, esta planta seria de facil transporte para ubicarla a
conveniencia para generar agua al municipio de alta calidad y con un volumen
suficiente para distribuciéon por bombeo de 12 horas continuas y capacidad para
abastecimiento de carrotanques, se presentaron tres ofertas diferentes con todos
los procesos incluidos y la instalacion de la planta en el lugar que sea mas favorable
segun la situacién, este proyecto seria una solucion a corto plazo y daria posibilidad
de reaccion al municipio para proyectos de PDA.

En este punto de la emergencia fue necesario realizar unas adecuaciones al sistema
de tratamiento para poder realizar un pretratamiento del agua y maximizar la
capacidad de produccion de las plantas de la cruz roja, para ello se realizé un trabajo
de cierre de camara de filtros, reconduccion del agua de floculadores a la camara
de filtracion y usar el area de filtracion como sedimentador para completar el proceso
arrasado y conduccion del agua de filtros a los tanques de almacenamiento para
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activar la distribucion de agua por tuberia. Este trabajo se realiz6 en 15 dias
reestableciendo el servicio de bombeo, pero se perdidé presion de agua, no llegaba
a algunos barrios en las colas de la tuberia y fue necesario continuar con la
distribucion por carrotanque, la rehabilitacion de la planta permitio traer las plantas
de la cruz roja al area de proceso y coordinar las actividades de distribucién desde
la planta de tratamiento haciendo mas efectiva la reparticion de agua al municipio.

5. Compra de agua en bloque a municipios aledafios para suplir los volumenes de
agua de dotaciéon minima, este acercamiento por proximidad se realizdé con el
municipio de Puerto Caicedo por la proximidad.

Tercer creciente: para el tercer creciente el area de By pass que fue construida fue arrasada
quedando al descubierto el area de filtracién y suspendiendo la captacién de agua para
pretratamiento. Para ello se realizaron unas modificaciones al plan de contingencia para
evitar los impases de nuevas socavaciones y minimizar el impacto de las crecientes, en
reuniones conjuntas con la unidad de gestién del riesgo, cruz roja y personal de la empresa
se establecid un plan de reaccidn con las siguientes caracteristicas:

1. Iniciar el proceso de consecucién de la planta de tratamiento de 100 litros por
segundo ante el Plan Departamental de Aguas de la Gobernacién del Putumayo:

Disefios de proyecto: Incluye plano de obra y plano de area, memoria de
célculo de la planta de tratamiento, proyeccion de costos APU y
propuesta de impacto social.

Solicitud de una tercera planta de tratamiento movil para aumentar la
capacidad de distribuciéon y los tiempos de llenado del tanque de
almacenamiento para bombeo en la ciudad. Esta solicitud se realizé
mediante convenio con la empresa de servicios publicos del municipio
con el acueducto de Bogota quien facilito una planta moévil con capacidad
de produccion de 12 litros por segundo adicional a las dos de la cruz roja
que estaban en operacion.

Exploracion de aguas subterraneas para abastecimiento de plantas
moviles, a este referente fue necesario realizar estudios geo eléctricos en
varias zona para identificar abastos suficientes para dotar plantas moéviles
en el punto de mayor confluencia de agua se realizaron dos perforaciones
por debajo del nivel freatico del rio Putumayo para obtencion de 4,6 litros
por segundo por cada pozo para continuidad de la extraccion de agua
clarificada, para ello era necesario llegar a una profundidad superior a los
12 metros trabajo que se realizé en tres semanas.

Para acelerar los procesos de tratamiento y compensar con las pérdidas
de las areas de proceso arrasadas fue necesario cambiar el coagulante
utilizado por uno de efecto acelerado, adquirir equipos de laboratorio para
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monitoreo de calidad de agua tratada y capacitar al personal en la
resolucion 2115 de 2007 al igual que en las modificaciones de proceso
realizadas a la planta.

e Para aumentar los volumenes de tratamiento fue necesario realizar unos
muros de contencién en las areas afectadas de la planta de tratamiento y
reacondicionar el flujo de agua para efectuar el tratamiento, este trabajo
de obra civil fue realizado en 21 dias.

BALANCE DE LAS MEDIDAS DE CONTINGENCIA ANO 2022

A mayo 01 de 2022 se tiene lo siguiente:

La planta de tratamiento se encuentra operando a un 43% de capacidad y aun 61%
de calidad de agua en red de distribucién.

No se cuenta con carro tanques de distribucién de agua.

Las tres plantas de tratamiento modviles que apoyaban la contingencia fueron
entregadas y los convenios de apoyo fueron concluidos de forma satisfactoria.

La empresa se encuentra realizando a diario distribucién de agua por tuberia, el
volumen de agua de abastecimiento fue conseguido con bombeo de la quebrada
agua negra y completada con el volumen de agua que generan los pozos profundos.
En la Gobernacion se presentd el proyecto para adquisicion de la planta de
tratamiento modular, el cual se ha radicado y se encuentra en revisiébn para su
respectiva aprobacién, la Gobernacion ha realizado algunas sugerencias para
minimizar los riesgos en el area de instalacion preliminar y se reanudaran las mesas
técnicas para finalizar el proceso a partir de la segunda semana de enero.

A continuacion, se resume la afectacion sobre la estructura

Tabla 8 Afectacion sobre la estructura 2021

ANO 2021
PROCESO AFECTACION ACCION ADELANTADA
CAPTACION No fue afectada No Aplica
COAGULACION No fue afectada No Aplica

Se adecuan 6 paneles
restantes para reducir la
FLOCULACION Perdida de 6 paneles velocidad del agua y
permitir la accion del

coagulante
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ANO 2021
PROCESO AFECTACION ACCION ADELANTADA
s Se suspende un filtro para
SEDIMENTACION Pérdida total de Ia usar esa area libre como
estructura

sedimentador.

Perdida de los muros

Se realizan muros de cierre

FILTRACION y se reconfigura el lecho de
laterales \ .,
filtracion
CLORACION No fue afectada No Aplica

Tabla 9 Afectacion sobre Ila estructura 2022

ANO 2022
PROCESO AFECTACION ACCION ADELANTADA
CAPTACION No fue afectada No Aplica
COAGULACION No fue afectada No Aplica

FLOCULACION

Perdida de 3 paneles

Se adecuan 3 paneles
restantes para reducir la
velocidad del agua 'y
permitir la accion del
coagulante

SEDIMENTACION

La adecuaciéon 2021 no ha
sido afectada

No Aplica

FILTRACION

Perdida de los muros
laterales

Se realizaran 2 muros de
cierre y se construiran dos
filtros rapidos por rebose

CLORACION

No fue afectada

No Aplica
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IMG 1 Colapso del tanque de almacenamiento de 850m®

En la imagen se observa el colapso del tanque de almacenamiento de 850 m3 que sostenia
la frecuencia de bombeo.

Tabla 10 Tanque de almacenamiento mévil

ADQUISICION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO MOVIL

La empresa ha perdido con el colapso del

tanque grande, una capacidad de 850 m3,

los cuales son necesarios para completar
4 horas continuas de bombeo.

La empresa ha recibido por donaciones 5
tanques tipo bastan abiertos, 4 con
capacidad de 150 m3y uno de 100 m?
una capacidad total de 700 m3totales
para recuperar la autonomia de bombeo.

JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD

Tal como se expuso inicialmente, los dafios mencionados a la estructura afectan
severamente las operaciones unitarias de tratamiento de agua, comprometiendo la calidad
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del agua suministrada por red, al igual que la cantidad, estos factores inciden en los entes
de control como la Superservicios, los cuales sancionan al municipio econémicamente por
la prestacidon inadecuada del servicio, la Corporacién Auténoma Regional
(CORPOAMAZONIA), quienes sancionan econdmicamente a la empresa por no dar
cumplimiento al PUEAA por condiciones atipicas que comprometen los planes de inversion
comprometidos en este documento, la Secretaria de Salud Departamental, los cuales
analizan la calidad del agua suministrada por red en cumplimiento de la resolucion 2115 de
2007, mediante la cual se calcula el indice porcentual IRCA, cuya escala de ponderaciéon
implica realizar actividades que requieren de un sistema de tratamiento de agua completo
y funcional.

Hasta el momento, la empresa de servicios publicos, ha realizado adecuaciones en el area
afectada para suministrar agua tratada a los usuarios del servicio, sin embargo, ninguna
accioén de las mencionadas puede compensar la falta de los médulos de la planta, en este
orden de ideas solo se tienen dos opciones:

Opcidén 1: Planta de potabilizacién convencional; esta opcidn requiere un plan de inversién
bastante considerable y el tiempo de realizacién no seria inferior a 5 afios, requiere estudios
de detalle de varios componentes, adecuacion y compras de terreno entre otras muchas
actividades, razoén por la cual, los nuevos acueductos son parte de proyectos de Planes
Maestros de Acueducto (PMA), estos estan en la categoria de megaproyectos y requieren
muchas fases e inversiones diversas. Esta solucion requiere esperar 5 afios como minimo
y se trata de aplazar una necesidad basica y un derecho fundamental.

Opcioén 2: Planta de potabilizacion modular; es una planta de construccion y ensamblaje
rapido, puede ser instalada en terrenos dificiles y condiciones adversas, garantiza la calidad
de agua producida, se puede trasladar relativamente facil, los materiales son faciles de
conseguir, cumple con las directrices de la resolucion 330 de 2017 y el costo es bastante
menor, sirve como plan de contingencia y no impide los planes del PMA del municipio por
que los médulos que la componen se pueden instalar en zonas veredales y proporcionar
agua potable a poblaciones rurales de Puerto Asis.

Debido a la situacién actualmente expuesta, la solucion inmediata para suplir la
contingencia es la adquisicién de una planta de tratamiento modular.

CAUDAL DE DISENO
A continuacion, se muestra la determinacién del caudal de disefio teniendo en cuenta la

poblacion de 30.000 personas y que la unidad operara como unidad de emergencia.
Teniendo en cuenta la proyeccion minima de la poblacion al afio 2047.
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La PTAP propuesta se adapta para trabajar 12 horas diurnas esto con el fin de tener
supervision continta del operario asignado, garantizando asi un correcto tratamiento del
agua ademas teniendo en cuenta el costo/beneficio.

4.3.1.9 Servicio Publico de energia:

En el Plan de Desarrollo Municipal 2020 — 2023, se detalla que, segun datos del DANE, la
cobertura urbana de energia eléctrica es de aproximadamente el 97,38 % y en el sector
rural del 59,15 %, donde se beneficia principalmente los centros educativos y las viviendas
aledafias a la red del sistema eléctrico; no todas las inspecciones cuentan con el servicio,
a excepcion de las areas mas cercanas. La infraestructura de las redes eléctricas se
encuentra en un estado aceptable, requiriéndose realizar mantenimientos preventivos y/o
correctivos a toda la red municipal.

El servicio de suministro de energia eléctrica es prestado por la Empresa de Energia del
Bajo Putumayo S.A E.S.P., con sede en Puerto Asis. Para la prestacion del servicio, las
redes de distribucion son aéreas, por donde se transportan lineas de alto voltaje, las cuales
pasan por una serie de transformadores, y finalmente llegan a las instalaciones domiciliarias
con 110 voltios y 220 voltios.

En la actualidad, el sistema (transformadores y redes eléctricas) esta al tope maximo de su
capacidad, producto de la falta de mantenimiento y planeacion, acorde al crecimiento del
municipio.

Con relacion al tema de agua potable y saneamiento basico, se destaca que los servicios
de Aseo, Acueducto y Alcantarillado son prestados a través de la empresa de acueducto de
alcantarillado y aseo de Puerto Asis E.S.P.

4.3.1.10 Servicio publico de alcantarillado.

El municipio cuenta con una red de alcantarillado sanitario que funciona con limitaciones de
transporte de aguas residuales. Existe una descarga que se realiza sobre la quebrada
Singuiya, Agua Negra y el Rio Putumayo, es importante mencionar que varios vertimientos
realizan su descarga en Areas de importancia ecosistémica como lo son los Humedales. El
municipio no cuenta con sistema de tratamiento de aguas residuales, por o que este
instrumento de regulacidon municipal es de gran aporte al municipio de Puerto Asis, ya que
se plantea como proyecto, obra o actividad a largo plazo, la implementacion de un Sistema
de Tratamiento de Aguas Residuales — STAR.

4.3.1.11 Servicio de Aseo:




& w Versién: No. 2

TR R Actualizacién de Plan de Saneamiento y Manejo de
= ; a Vertimientos
e B T .
e-aap :‘,"1{"7-""—".‘}2 Fecha: 17/10/2023

Municipio de Puerto Asis

@pon plan /23 Departamento del Putumayo

Pagina 49 de 112

En el municipio de Puerto Asis, la empresa de Acueducto, Alcantarillado y aseo de Puerto
Asis - E.AAAAAP E.S.P. presta el servicio publico de aseo en el area urbana a
aproximadamente 10.422 usuarios para los estratos 1, 2, 3, comercial, industrial y oficial;
tiene una cobertura en el servicio del 85%. Por otra parte, la produccién per-capita de
residuos sélidos es de 1,03 kg/hab/dia, dato reportado para finales del afio 2015 y principios
del afio 2016, por otra parte, la recoleccion y transporte de residuos se realiza 6 veces por
semana en algunos sectores de la ciudad y en otros barrios 3 veces por semana, los dias
de recoleccion es de lunes a sabado de 5 a.m. hasta 2.p.m. Los puntos de recoleccion de
basura son la plaza de mercado temporal, Calle 20, Barrio San Martin y Nuevo Centenario,
Carrera 18, Carrera 33, Carrera 21, cabe destacar ademas que la distancia de los sitios de
recoleccion a la disposicion final vereda Kilili es de 2,5 km.

llustracion 16 Toneladas de residuos solidos

ANO ANO ANO ANO ANO
2014 2015 2016 2017 2018
TON.JANO TONJANO  TONJANO TON.JANO TONJANO
9842 12637.06 12320.5 11179.8 11573

Fuente. Empresa de Acueducto, Asco y Alcantarillado de Puerto Asis E.s.p., 2018

ANO ANO ANO ANO ANO

2014 2015 2016 2017 2018
USUARIOS USUARIOS USUARIOS USUARIOS USUARIOS
9755 10111 11379 11359 11481
COBERTURA COBERTURA 'COBERTURA  COBERTURA COBERTURA
85.03% 91.91% 100 100 100

Fuente. Empresa de Acueducto. Asco y Alcantarillado de Puerto Asis E.s.p.

Equipamiento sanitario municipal.

En las visitas de campo, hasta el momento se han identificado lavaderos de motocicletas y
carros, de los cuales varios realizan sus descargas de aguas residuales al sistema de
alcantarillado sanitario y otros, en su mayoria directamente sobre las fuentes hidricas
Quebrada Singuiya, Agua Negra, las cuales posteriormente desembocan en el Rio
Putumayo.

4.3.1.12 Disposiciones urbanisticas.
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Las cuales se deben cumplir en la implementacion del PSMV y que pueden incidir y afectar
la ejecucion de este.

El modelo de ordenamiento para la cabecera del municipio de Puerto Asis concibe
basicamente una ciudad como centro de urbano regional con caracteristicas ambientales
que determinan la estructura y forma urbana con una ocupacion dispersa, situacién que
genera una baja densidad en el suelo, estructura urbana conectada con una red nacional y
regional (Mocoa - Pitalito) y municipal (Puerto Caicedo, Orito, Valle del Guamuez y San
Miguel), con una concentracién de equipamientos urbanos y sociales de cobertura regional,
y con un vasto suelo en el entorno para el desarrollo de nuevos asentamientos que ofrezcan
mayor seguridad a la poblacion en el futuro.

Dado lo anterior, es indispensable que el PBOT y el PSMV contemplen las mismas
necesidades y situaciones actuales, de tal manera que estén direccionados hacia objetivos
comunes, uUnica forma que permite garantizar el cumplimiento efectivo de las metas y
propositos plantados con los programas establecidos dentro del documento de PSMV. Es
asi, que es indispensable para el correcto planteamiento y ejecucion del PSMV, el
conocimiento de las disposiciones establecidos en el componente urbano del PBOT del
municipio, entre ellos:

e Consolidar y ampliar las rondas de las Agua Negra y Singuiya y El Rio Putumayo, como
componentes del sistema ambiental y de espacio publico natural, con el fin de ofrecer
mayor seguridad a la poblaciébn en caso de posibles inundaciones en épocas de
invierno.

e Disminuir la densificacién en el area central consolidada, con el objeto de que la
poblacion progresivamente se asiente en nuevos; igualmente reubicar los
equipamientos urbanos de cobertura regional y local que demandan mayor dinamica en
su funcién, como el terminal de transportes, el mercado, el matadero, entre otros.

e Dotar y optimizar el sistema de infraestructura complementaria, especialmente los
equipamientos sociales de educacidon (colegios, escuelas, preescolares), salud
(hospital), culturales (casa de la cultura) entre otras, con el fin de mejorar el bienestar
social de la poblacién.

e Planificar las nuevas &reas de desarrollo localizadas en el casco urbano del municipio,
sobre terrenos aptos para nuevos asentamientos que ofrezcan en el futuro mayor
seguridad a la poblacion.

e Dotar alos nuevos suelos de desarrollo urbano de un sistema de infraestructura basica,
especialmente de una red eficiente de servicios publicos domiciliarios que permita
elevar la calidad ambiental y saneamiento basico de la poblacién.

e Para ordenar las acciones urbanisticas y proyectos estructurantes propuestos en
concordancia con las particularidades del centro urbano, y con el fin de implementar el
Modelo de Ordenamiento Urbano, se definieron las siguientes acciones:
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e La definicién del sistema de parques y espacios publicos peatonales con el propdsito
de hacer accesible la ciudad al peatdn y recuperar la hocién de lo publico.

o El reordenamiento del sistema vial y la definicion del sistema de transporte. La
estructura vial propuesta da cabida al nuevo sistema de transporte (via perimetral, anillo
central, perimetral norte) y responde a las diferentes condiciones de la estructura
urbana.

e La complementacién y disminucién en la vulnerabilidad de los sistemas de acueducto,
alcantarillado, saneamiento basico, gas y telecomunicaciones.

Para la construccion de este modelo de ordenamiento esta orientada a la accion publica y
la regulacion de la accion privada, enfocada en las normas sobre usos y tratamientos los
cuales se especifican en unos instrumentos para su aplicacion como son las Fichas
Normativas, de facil acceso a la poblacion interesada en los procesos de desarrollo urbano.

4.3.2 Diagnéstico del Sistema de Alcantarillado.

Segun la empresa de acueducto de alcantarillado y aseo de Puerto Asis E.S.P, cada
vertimiento recoge las aguas residuales por sectores o grupos de barrios y todos vierten
sobre las fuentes receptoras como las quebradas Singuiya, San Nicolas, la cocha sin ningun
tratamiento, por esta razon hay varios vertimientos puntuales en diferentes zonas del casco
urbano.

El sistema de alcantarillado en el casco urbano esta construido en diametros de 8",10",12",
24", 27", 30" en tuberia de Cemento y PVC Nova fort, gress.

El servicio presenta deficiencias debido a que el sistema actual lo estan utilizando como
alcantarillado combinado, presentandose problemas de colmatacion y rebose de las aguas
lluvias en los meses de invierno o cuando se presentan altas precipitaciones. El sistema
actual de alcantarillado del casco urbano del municipio, cuenta con las redes y camaras,
pero se presentan una serie de problemas en algunos sectores como el rebose del agua
residual en épocas de invierno y algunas camaras de inspeccién se encuentran en mal
estado por falta de mantenimiento.

Las fuentes receptoras de los vertimientos del sistema de alcantarillado son las quebradas
Singuiya y San Nicolas, estas fuentes atraviesan el casco urbano del municipio lo cual hace
que aumente su grado de contaminacion debido a la mala disposicion de residuos y
vertimientos que se genera en las viviendas.

La fuente receptora de la totalidad de la carga contaminante del area urbana de los
vertimientos liquidos es el rio Putumayo.
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4.3.2.1 Descripcion de la infraestructura existente.
Catastro de redes

Segun empresa prestadora de servicios publicos, el municipio de Puerto Asis, no cuenta
con catastro de redes. Por lo tanto, se proyecta como una de las acciones prioritaritas en el
marco de este instrumento de regulacion municipal, el Diagnostico e Identificacion de las
redes existentes para el municipio.

Tipo de sistema de alcantarillado.

Segun la empresa de acueducto de alcantarillado y aseo de Puerto Asis E.S.P, el sistema
de alcantarillado es de tipo combinado debido a que las aguas lluvias son transportadas a
través de cunetas perimetrales de las vias y recolectadas en sumideros dotadas de rejillas
para la retencion de material grueso, se combinan finamente en las estructuras de conexién
con las aguas servidas provenientes de diferentes tramos de la red de alcantarillado, La red
de conduccién de aguas residuales esta conformada por tuberia de 8”, 10”, 127, 24", 277,
30” pulgadas de diametros, algunas estan fabricadas en materiales de cemento, gres y PVC
Novafort, presentando grandes problemas porque muchas de estas redes ya cumplieron su
vida (til.

Numero, longitud, vida util, diametro, material y eficiencia de los colectores
primarios, colectores secundarios.

De acuerdo con las reuniones sostenidas con la empresa de acueducto de alcantarillado y
aseo de Puerto Asis E.S.P existen Colectores de 16 “14” 12, 10", 8" 27" 24", 18”,20” —
Tramos Cuadras de 80 y 100 Mt. Material tuberia gres, plastica y concreto, vida util el 80%
de la vida util de la red de alcantarillado de Puerto Asis ya se termind, por lo que se requiere
la proyeccién del diagndstico e identificacion del sistema de alcantarillado.

Numero de pozos o camaras de inspeccion y sumideros, mencionando el estado de
conservacion y operacion.

De acuerdo con las visitas en campo realizadas y a las reuniones sostenidas con la empresa
de acueducto de alcantarillado y aseo de Puerto Asis E.S.P. el sistema de alcantarillado
cuenta con:
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Tabla 11 Datos camaras de inspeccion

‘ Pozos o Camaras de
Item ‘s
Inspeccién
Cantidad 720
Descripcion Estado Regular

las cuales son camaras verticales que permiten acceso a los colectores, para facilitar su
mantenimiento, el estado de las camaras es regular.

Cantidad, potencia, capacidad y eficiencia de las estaciones de bombeo y demas
estructuras hidraulicas.

El municipio no presenta estaciones de bombeo en su sistema de alcantarillado Sanitario.

Con esta informacion, se puede percibir que pese a la antigiedad del sistema y que existen
tramos que se encuentran obsoletos y requieren atencidn inmediata, la mayoria de las
estructuras del sistema, aun funcionan por encima del 70% de efectividad, asi mismo, datos
registrados por el PBOT y lo expresado por la empresa las redes varian entre diametros de
4 pulgadas en algunas conexiones domiciliarias, hasta los colectores primarios y secundario
que van desde 8”, hasta 30” pulgadas.

Segun informacion brindada por la empresa prestadora de servicios publicos este sistema
alcanza una cobertura del 83%, con 12.468 usuarios. En vista de lo anterior, se puede
determinar que es de vital importancia, implementar acciones orientadas al mantenimiento
de las estructuras y tramos de las redes del sistema de alcantarillado que estan mas
afectadas, de tal manera que se mejore la prestacion del servicio y se evite que se continte
deteriorando.

4.3.2.2 Identificacién de problemas criticos en el sistema de alcantarillado.

Con la revisién de la informacién secundaria sobre las redes de alcantarillado del municipio
de Puerto Asis, y la confirmacion de los datos en campo, se pudo identificar los aspectos
mas relevantes que se estan presentando entorno a este tema y que pueden catalogarse
como problemas criticos que pueden impedir el normal funcionamiento del sistema de
alcantarillado. Entre estos aspectos se destaca:

Zonas con cotas de conexion no disponibles a las redes de alcantarillado.

De acuerdo con informacién suministrada por la empresa de servicios publicos del
municipio, existen algunas zonas con cotas de conexion no disponibles a las redes de
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alcantarillado, en donde se presenta un nivel mas bajo que el de la cota de la cajilla a la
cual se debe conectar los colectores terciarios existentes, presentandose rebose de las
aguas residuales en la camaras o en las tuberias, puesto que la pendiente minima no se
cumple, por lo tanto es necesario implementar una nueva linea de recoleccion principal y/o
lineas condominales o en su defecto realizar obras de relleno en la zona para cumplir con
el nivel necesario, entre las zonas las zonas con cotas de conexion no disponibles a las
redes de alcantarillado estan: los Barrios La Pista, La Montafhita Y Barrio Londres No
Cuentan Con Redes De Alcantarillado, El Poblado, La Variante.

Zonas urbanas no servidas por el sistema de alcantarillado.

Las zonas urbanas que no cuentan con sistema de alcantarillado son principalmente las
zonas aledafias al casco urbano o sectores de urbanizacion aleatoria, como lo son, los
barrios la Pista, la montafita y barrio Londres no cuentan con redes de alcantarillado el
poblado, la variante, Nuevo amanecer y 11 de enero, centenario. No hay proyectos porque
son invasiones y catalogadas como zonas de riesgo.

Tramos del sistema de alcantarillado que superan la capacidad de conduccién

De acuerdo con lo expresado por la empresa prestadora de servicio EAAAP, los barrios
Obrero 1, 2 Villa Paz Uno Los Lagos Tequendama Acevedo, En Estos Barrios La Red Viene
De 14”, 16” Y Termina En 8”. Por esta razdn se genera una obstruccion en la red generando
con esto rebose de aguas, ahora debemos tener en cuenta que la mayor parte del
alcantarillado que presenta el municipio de Puerto Asis es de tipo combinado entonces,
estos problemas son frecuentes en temporadas de invierno.

En el sector donde esta localizada la estacién de policia coordenada 0°29'47.96"N
76°30'15.31"0, de la calle 10 hasta la calle 9 carrera 18 se presenta un taponamiento desde
el momento que se inici6 la construccion del alcantarillado por taponamiento y hundimiento
de la banca, por esta razon hay filtracién y en temporadas de invierno rebose de las aguas
residuales.

Filtraciones de agua residual en el subsuelo.

En cuanto al tema de filtraciones de agua residual en el subsuelo, se ha considerado que
dado los bajos niveles que se han presentado, no son significativas, aunque, se debe tener
en cuenta que en la época invernal existe rebose de agua lluvia combinada con agua

residual.

Problemas de contaminacion de aguas subterraneas.
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Dado que las infiltraciones de agua residual en el subsuelo no son consideradas un riesgo
moderado, en el municipio no existe registro de la presencia de contaminacién subterranea
del suelo, sin embargo, es preciso aclarar que, se debe estar alerta a posibles infiltraciones
de agua residual, puesto que, dado el nivel freatico tan alto de la zona, se puede llegar a
causar contaminacion de las aguas subterraneas.

Problemas de inestabilidad del terreno.

La mayor parte de la topografia del terreno del municipio es plana, por lo tanto, las
probabilidades de que se presente algun tipo de deslizamiento natural que pueda ocasionar
danos sobre la red de alcantarillado son relativamente bajas.

Tramos del sistema de alcantarillado que requiere reposicion de redes debido a que
ya cumplio la vida util.

Segun empresa prestadora de servicio EAAAP, debido a los afios de uso y de ser instalada
el 70% de la red de alcantarillado de este municipio necesita reposicion, dado a que las
colmataciones que se presentan en el sistema de alcantarillado de algunos barrios, tales
como, Los Lagos, 20 de Julio, San Fernando, El Prado y otros barrios aferentes a estos, los
cuales estan relativamente cerca a areas de importancia ecosistémica, como son los
humedales urbanos, presentes en el municipio de Puerto Asis (P).

4.3.2.3 Planta de tratamiento de agua residual (PTAR).

De acuerdo a las visitas realizadas en campo, reuniones con la empresa prestadora de
servicios publicos de Puerto Asis y la autoridad ambiental, el municipio de Puerto Asis, no
cuenta con un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales, por lo que se hace necesario,
el planteamiento de un proyecto que contemple la construccion de este sistema, para asi
eliminar los puntos de vertimientos dispersos y convergerlos en uno solo lo que también
ayudaria a la reduccion de la carga contaminante vertida a las fuentes hidricas sin previo
tratamiento.

4.3.2.4 Identificacion y caracterizacion de puntos de vertimiento.

La revision de informacién secundaria y las visitas de campo han permitido determinar que
el municipio de Puerto Asis cuenta con diez (10) puntos fijos de vertimientos de aguas
residuales domésticas generados por la comunidad del casco urbano del municipio,
ubicados en los barrios Metropolitano, 3 de mayo, San Martin, San Fernando, Puerto Asis,
El Puerto, San Nicolas, El Carmen, Modelo y Alvernia.
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Previamente se menciond que el 70 % de las redes de alcantarillado del municipio de puerto
Asis ya habia cumplido la vida util y varios sectores no cuentan con el servicio de
alcantarillado, por esta razon y en diferentes localidades y barrios hay viviendas que tienen
conectado su red de alcantarillado a las fuentes hidricas 0 humedales.

Tabla 12 Puntos de vertimientos informacidén secundaria -diagnostico

Pto Localizacion Aferentes Coordenadas Descripcion del punto de vertimiento
. . Este vertimiento cae directamente al
Barrio Jardin, Jorge o . . .
1| werRoPOLTAND | Elecer “Gaiin v | TI0SATTN | corie e ua chebrade S en
Barrio Metropolitano ) . P yesp
arboreas,
. 0°30'31.26"N Esta en el casco urbano, cerca al puente
2 3 DE MAYO Barrio 3 De mayo 76°30'4.93"0 | vehicular del barrio 3 de mayo
bajo el puente peatonal, para el acceso a
la zona muestreo hay presencia de
residuos y escombros de construccion que
son arrojados alli, 1 o metros de pendiente
Barri6 San Martin, 0°29'50.41"N media, para descender al vertimiento, el
3 SAN MARTIN Los Pinos, El omin L " vertimiento cae directamente al cuerpo de
. r 76°30'15.12"0 o
Centenario, Sinai. agua Quebrada Singuiya, como
identificacion el entorno se encuentra
vegetacion riparia, fauna endémica de la
region, y esté ubicado en el casco urbano
del municipio.
Esta ubicado cerca a la via, en el barrio
Barrios, San Nicolas, San Nicolas, dentro del casco urbano, su
Obrero Uno, Obrero apariencia es gris oscura, y su .olor es
SAN NICOLAS Dos, Villa Paz Uno, | 0°29'49.12"N moderado, el acceso y el entorno es
Villa Paz Dos, | 76°29'58.67"0O | abrupto ya que se encuentra solamente
Buenos Aires, El el canal del cuerpo de agua a.la cual
Prado, Recreo. se vierte este sector del alcantarillado,
descarga en la quebrada San Nicolas.
Punto de vertimiento en el casco urbano
. del municipio de Puerto Asis, con poca
Barrio Salvador . o
. presencia de vegetacion circundante, se
Allende, Camilo ) . .
encuentran presencia de residuos ademas
Torres, Recreo, La onar "
0°29'37.06"N de escombros y/o conglomerados de
5 EL CARMEN Floresta, Los o A - o
Chiparos Las 76°29'50.82"0 | cemento que se utilizan en at_:tlwdades
; ' como construccién que son arrojados a la
Colinas, ElI Carmen, . T :
pendiente por viviendas o comunidades
Altos Del Cedral. o .
aledafas, cerca al punto de vertimiento
este cae a la cocha.
Punto de vertimiento el casco urbano, con
Barrios Camilo vertimiento directo al cuerpo de agua
Torres, Alvernia, Los 0°29'32 07"N superficial la cocha, presencia de especies
6 ALBERNIA Chiparos, La Colina, oma A Ao arbéreas, como vegetacion riparia, suelo
76°29'42.02"0 : L9 -
El Kennedy, La arcilloso, lo que disminuye la drenabilidad,
Floresta. y aumenta el estancamiento convirtiendo
el suelo en lodo, caudal con alto volumen,




= a0
e "-‘-,ap eyl 2o
C [, -
[T

Actualizacion de Plan de Saneamiento y Manejo de

Vertimientos

Version: No. 2

Fecha: 17/10/2023

@(ﬁpdn plan /(1)

Municipio de Puerto Asis
Departamento del Putumayo

Pagina 57 de 112

Pto Localizacién

Aferentes Coordenadas

Descripcion del punto de vertimiento

ry EL PUERTO

Barri6 el Puerto, san | 0°29'39.44"N
Nicolas, 20 de Julio. | 76°30'5.17"0

El acceso a este punto es complicado por
el nivel del agua, se presencia olores
fuertes por las descargas al vertimiento,
este lugar estad ubicado dentro del casco
urbano, y cae directamente el cuerpo y
agua superficial, quebrada San Nicolas.

9 PUERTO ASIS

Barrio

Puerto,

Parte De Barrio El | 0°29'38.43"N

Américas.

Centro,

Las | 76°30'12.04"0

El vertimiento esta ubicado en el casco
urbano del municipio, el lugar se encuentra
cerrado por viviendas aledafas, siendo
complicado el acceso, para el personal en
campo, en el entorno del vertimiento
encontramos residuos desechados, y mal
aspecto del cuerpo de agua superficial
donde se es vertido el agua residual.

10 METROOLITANO

Barrio Gaitan Jardin | 0°30'42.85"N
Y Metropolitano 76°30'11.20"0

Estéa en el casco urbano, debajo del puente
Vehicular del barrio 3 de mayo, descarga
en la quebrada Singuiya.

A continuacion, se relacionan 42 puntos de vertimientos adicionales, directos del
alcantarillado municipal y las fuentes receptoras en las que son vertidas las aguas
residuales, De ahi que se determina que la fuente hidrica que contiene mas puntos de
vertimiento es la Quebrada San Nicolas (26 puntos), le sigue la quebrada Singuiya (13
puntos) y por ultimo el Brazuelo del rio Putumayo (3 puntos).

Tabla 13 Puntos de vertimiento afio 2023

PUNTO DE
VERTIMIENTO UBICACION FUENTE RECEPTORA GEORREFERENCIACION
1 Barrio 20 de julio Quebrada San Nicolas 0° 30'8.316" N | 76° 29' 40.129" W
2 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0° 29'59.558" N | 76° 29' 39.515" W
3 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0°29'55.196" N | 76° 29' 39.451" W
4 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0° 29'55.228" N | 76° 29' 39.548" W
5 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0° 29'55.293" N [ 76° 29' 39.418" W
6 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0° 29'53.666" N | 76° 29' 39.710" W
7 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0°29'52.168" N | 76° 29'40.615" W
8 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0° 29'52.396" N | 76° 29'40.874" W
9 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0°29'51.973" N [ 76° 29' 40.809" W
10 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0° 29'51.940" N | 76° 29' 40.809" W
11 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0°29'50.703" N | 76° 29' 41.359" W
12 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0°29'50.834" N | 76° 29'41.391" W
13 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0°29'50.508" N | 76° 29' 41.391" W
14 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0° 29'50.541" N | 76° 29' 41.424" W
15 Barrio Obrero 1 Quebrada San Nicolas 0°29'49.143" N | 76° 30'8.298" W
16 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0°29'46.048" N | 76° 29'43.753" W
17 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0°29'46.081" N | 76° 29'43.753" W
18 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0°29'46.081" N | 76° 29' 43.656" W
19 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0° 29'42.565" N | 76° 29' 45.499" W
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PUNTO DE - i
VERTIMIENTO UBICACION FUENTE RECEPTORA GEORREFERENCIACION
20 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0°29'42.597" N | 76° 29'45.402" W
21 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0° 29'42.662" N | 76° 29' 45.532" W
22 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0° 29' 38.365" N | 76° 29' 46.405" W
23 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0°29'38.398" N | 76° 29' 45.985" W
24 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0° 29' 38.658" N | 76° 29' 45.920" W
25 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0° 29'36.412" N | 76° 29' 47.666" W
26 Barrio San Nicolas Quebrada San Nicolas 0°29'32.473" N | 76° 29'50.771" W
27 Km 2. Brigada No. 13 Quebrada Singuiya 0°31'04.03" N 76°3021.13"W
28 Barrio Metropolitano Quebrada Singuiya 0°30'42.97" N 76°30'11.20" W
29 Barrio Metropolitano Quebrada Singuiya 0°30'42.29" N 76°30'11.03" W
30 Barrio Tres de Mayo Quebrada Singuiya 0°30'34.80" N 76°30'04.90" W
31 Barrio Tres de Mayo Quebrada Singuiya 0°30'34.80" N 76°30'04.90" W
32 Barrio Los Pinos Quebrada Singuiya 0°30'11.10" N 76°30'08.60" W
33 Barrio La Pista Quebrada Singuiya 0°30'05.70" N 76°300'9.30" W
34 Barrio Las Américas Quebrada Singuiya 0°29'58.83" N 76°30'14.08" W
35 Barrio San Martin Quebrada Singuiya 0°29'49.14" N 76°30'24.33" W
36 Barrio Puerto Asis Quebrada Singuiya 0°29'36.10" N 76°30'15.50" W
37 Barrio El Puerto Quebrada Singuiya 0°29'38.15" N 76°30'11.57" W
38 Barrio El Puerto Quebrada Singuiya 0°29'39.23" N 76°30'05.57" W
39 Barrio el Puerto Quebrada Singuiya 0°29'39.23" N 76°300'5.57" W
40 Barrio El Carmen Quebrada Singuiya 0°29'37.73" N 76°29'51.34" W
41 Barrio Modelo Quebrada Singuiya 0°29'35.66" N 76°29'47.60" W
42 Barrio Alvernia Quebrada Singuiya 0°29'32.42" N 76°29'41.83" W

Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023

llustracién 17 registro fotografico del monitoreo
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Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023
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llustracién 18 Localizaciéon de los puntos de vertimiento
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Fuente: Actualizacion PSMV (2023) Consorcio RSA ambiental 2023

En cuanto a la caracterizacion de los puntos de vertimiento, se establecié realizar un analisis
fisicoquimico del descole principal del sistema de alcantarillado del municipio de Puerto
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Asis, para el cual se analizaron parametros como DBOS5, SST, DQO, pH, OD, sélidos
sedimentables, grasas y aceites, sustancias activas al azul de metileno, hidrocarburos
totales, coliformes totales, coliformes fecales, turbidez, nitritos y nitratos. Cabe destacar que
ademas del vertimiento principal, se identificaron 42 puntos de vertimiento de tipo
domeéstico, pero que, dado que se encuentran dispersos y son poco representativos, no se
analizaron unitariamente, si no de manera general, estableciendo una concentracion
promedio de estos vertimientos. A continuacion, se relacionan los parametros analizados
en los vertimientos mas representativos del municipio de Puerto Asis.

Tabla 14 Parametros analizados

Parametro Unidades
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL
Coliformes Totales NMP/100 mL
DBOS5 (Demanda Mg O2/L
Biogquimica de Oxigeno)
DQO Mg O2/L
Grasas y Aceites Mg/L
Hidrocarburos Mg/L
Nitratos (Aguas Residuales Mg NO3/L
alta MO)
Nitritos Mg NO2/L
Oxigeno disuelto Mg O2/L
pH Unidades de pH
Solidos sedimentables MI/L
Solidos Suspendidos Mg/L
Totales
Surfactantes: Aniénicos Mg SAAM/L
como SAAM
Turbidez NTU

Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023

Dentro de los parametros analizados, cabe desatacar los coliformes fecales, por tratarse de
como indicadores de una posible contaminacién por patégenos en el agua, al igual que los
nitratos, ya que representan de manera adecuada, la eutrofizacién y las categorias de
consumo de oxigeno. En cuanto al comportamiento del oxigeno en la fuente, se posee la
medicion del oxigeno disuelto, que representa el porcentaje de saturacién del agua, vy la
concentracion de DBO5, que determina la cantidad de oxigeno demandada por la
descomposicién de materia organica presente en un cuerpo de agua.
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Determinacion produccién per-capital para DBO y SST

En la siguiente tabla se relaciona las concentraciones de cargas contaminantes de DBO5 y
SST en kg/mes para cada cuerpo de agua después de recibir los vertimientos de agua
residual, en la actualidad.

Tabla 15 Producciodn per-capital para DBOy SST

Parametro Qda. Singuiya Qda. San Nicolas Qda. Agua Negra
DBOs 264 204 114
SST 264 204 114

Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023

De acuerdo a los resultados de los analisis fisicoquimicos y teniendo en cuenta los limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los
sistemas de alcantarillado publico, establecidos por el ministerio de ambiente y desarrollo
sostenible mediante la resolucion 631 de 2015, se determina que el vertimiento generado
por el sistema de alcantarillado del casco urbano del municipio Puerto Asis no esta
cumpliendo en cuando a los parametros DBO5, DQO, grasas y aceites y sodlidos
suspendidos totales. También se destaca que los coliformes fecales son elevados, mientras
que cumple con los niveles de pH y sdlidos sedimentables.

Asi las cosas, es importante mencionar que los analisis de laboratorio se realizaron en las
fuentes hidricas antes mencionadas el dia 17 y 18 de marzo de 2023, para los cual se
anexan los resultados de laboratorio al presente informe y adicionalmente, se adjuntan
como anexo en la carpeta general del documento denominado “Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos — PSMV para el municipio de Puerto Asis (P).
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Anexos resultados de laboratorio para la Quebrada San Nicolas del municipio de Puerto
Asis (P).

] c l A Num RESULTADOS DE LABORATORIO finforme No. 001534

(Q;'V,) CORSULTONA Y SER W DOJ AMD PNTALLS Pagna 1 de 9
FECHA DE REPORTE: 2023/4/18
EMPRESA: CIAN LTDA
ATENCION: LUIS POLANIA
DIRECCION: Carrera 65 No. 5A-45 4220650
TELEFONOS: 5284125 @
No. DE MUESTRAS: a
FECHA DE RECEPCION: 2023/311¢ IDEAM
FECHA DE ANALISIS: 202373722 AL 2023/4/18 e o
PLAN DE MUESTREO CIANNo.:  NA i e
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSCRCIO RSA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MUESTRA No. 13450 PARTE ALTA QUESRADA SAN NICOLAS
Matriz Agua Residual D Municipio: PUERTO ASIS Fecha de Toma: 2023/3/18
Tipo de Muestreo: Compuesto 6h Departamento: Putumayo Hora de Toma: 8:20

PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ACEITES Y GRASAS mgiL SMss208 i
Decs mgLO2 S.M.S21CE-ASTM DSE3-0S MET.C <2
Dac mgt 02 SM.s220C <30
FOSFORO TOTAL mg AL SM2SI0-PEE 0,08
NITRCGENO TOTAL KJELDAHL" mgl N SM4S0T NOrg C-NH2BC
SCOLIDCS SUSPENDIDOS TOTALES maL SM23200D <20|
TURBIDEZ NTU Tumidimetro |
SCOLIDOS SEDIMENTABLES Mgl SM23200 0|
pH Unidades da pH Reactvo Alkanatur (Potenciometrco) £74
NITRITCS Mg NO21L N-1-naftiietiiendiamina <1
NITRATOS Mg NO3IL Espectrofotometria Ultraviclesa <1
ORTOFOSFATOS Mg PO4L Espaciroscopla de Resonancia <0.0210)|

Magrética
OXIGENO DISUELTC Mg/ 021 Winkler (método lodometrice) 6.18
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA NMR/100mi Canductimetros S.M, 52363 MET.D 445
MICROBIOLGGICO

PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
COLIFORMES FECALES TERMOTCLERANTES NMP/100 mL S.M 9223 8 MCOF 322
COLIFORMES TOTALES NMP/00 mL SMa23B8 486

Observaciones - “Anglsls confratagos

WS Muestreo reaizadopor  El Laboratorio EESE:

e Resultados valldos unicamente para ias muesira(s) analzada(s)
MARCELA MONOGA - PQI 0028 Prohibida &2 raproducion de este Informe, sin aprobacion escrita da Cian Lida.
DIRECTOR TECNICO Y DE LABORATO LA o 4 0102063

Currers 55 Ne 2445 * Tl 2061300 “Begute Cokeriss
W SR COO
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FECHA DE REPORTE: 2023/4/18
EMPRESA: CIAN LTDA
ATENCION: LUIS POLANIA
DIRECCION: Carrera 65 No. 5A-45 4220650
TELEFONOS: 6284125
No. DE MUESTRAS: a
FECHA DE RECEPCION: 2023/3/119 IDEAM
FECHA DE ANALISIS: 2023/3/22 AL 2023/4/16 SETTOTENIROLONA
PLANDE MUESTREO CIANNo.:  N.A ey

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: MA

Fecha: 17/10/2023
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PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSORCIC RSA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No. 13451 PARTE MEDIA (VERTIMIENTOS) QUESRADA SAN NICOLAS
Matriz Agua Residual D Municipio: PUERTO ASIS Fecha de Toma: 2023/3/18
Tipo de Muestreo: Compuesto h Departamento: Putumayo Hora de Toma: 8:20
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ACEITES Y GRASAS mglL SMSS208 4
DeCsS mgLOo2 S.M.S210B-ASTM D3E3-0S MET.C <2
DQoc mgL C2 SM.s220C <30
FOSFORO TOTAL mg AL SM4300-PBE <008
NITROGENO TCTAL KJELDAHL" mgil N SM 400 NOrg C-NH2B8.C <
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mgiL SM23200D <20
TURBIDEZ NTU Tumidimetro <1
SOLIDOCS SECIMENTABLES Mgl SM2500D &0
oH UnkiacesdepH | Reactivo Alkanatur (Potenciometrico) 674
NITRITCS Mg NO2/L N-1-naftlietiiendlamina <1
NITRATOS Mg NOIL Espectrofotometria Ultravicieta <1
ORTOFOSFATOS Mg PC4L Espectroscopia te Resonancia <0.0210
Magnetica
OXIGENO DISUELTO Mg/ O2L Winkler (método lodometrico) 615
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA NMP/100mi Conductimetros S.M. 52369 MET.D 445
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
COLIFORMES FECALES TERMOTCLERANTES NMP/100 mL S.M 9223 B MOOF 324
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL SMm9223B SE5)

Observaciones : *Anallsils contratados

e

Muestreo reaizadopor €l Laboratorio

MARCELA MONOGA - PQI 0028
DIRECTOR TECNICO Y DE LASORATO

.
Resuliados vaikios unicamente para ias muestra(s) analizada(s)
Prohibida 13 reproducion de este Informe, sin 3probacion escriia de Clan Lida.

LASO2 Rwre 4 1OM102053

Currerd B2 N 8445 * Tal 2961508 *Begots "Cobwrise

W Cleriiia coee
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FECHA DE REPORTE: 2022/4/18
EMPRESA: CIAN LTDA
ATENCION: LUIS POLANIA
DIRECCION: Carvera 65 No. 5A-45 4220850 i E
TELEFONOS: 8284125
No. DE MUESTRAS: a
FECHA DE RECEPCION: 2022/3/18 IDEAM
FECHA DE ANALISIS: 202373122 AL 2023/4/18 T OGRS
PLAN DE MUESTREO CIANNo.:  NA m%u&-:??
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: N.A
PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSCRCIO RSA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No. 13452 PARTE BAJA QUEBRADA SAN NICOLAS
Matriz Agua Residual D Municipio: PUERTO ASIS Fecha de Toma: 2023/3/18
Tipo de Musstreo: Compuesto 8h Departamento: Putumayo Hora de Toma: 2:20
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ACEITES Y GRASAS mgL SMS5208B <4
Decs mgLo2 SME210E-ASTM DSES-0SMET.C <2
Dac mgiL 02 SM.5220C <3|
FOSFORO TOTAL mg AL S.M4300-PBE <),0€]
NITRCGENO TOTAL KJELDAHL® mgL N SM A0 NOrg C-NH2B.C <5
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mgiL SMZSS0D <20
TURBIDEZ NTU Tumidimairo <1
SOLIDOS SEDIMENTABLES Mgl S.M25500 20|
pH Unidages de pH Raacvo Alkanatur (Poienciomesrico) €74
NTRITCS Mg NO2/L N-1-naftiietiendlamina <1
NITRATCS Mg NO3L Especirofotometria Ultravicleta <1
ORTOFOSFATOS Mg PO4L Espectroscopla 0e Resonancia «0.0210|
Magnética
OXIGENO DISUELTO Mg/ O2L Winkler (método iodometrico) £.18]
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA NMP/100mi Conductimetros S.M. 523638 MET.D 446
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
COLIFORMES FECALES TERMOTCLERANTES NMP/100 mL S.M 9223 8 MCOF 524
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mi S.Ma223B -
Observaciones - “Analsls contratagos
Q—v—//f_/ S Musstreo reaizadopor  El Laboratorio ol

Resultados valkios unicamente para I3s muestra(s) analzadais)
Prohibida 1a reproducion de ests Informe, 5in 3probacion escria de Clan Lida.

LAFO2 Fowe 4 10MO00TS

MARCELA MONOGA - PQJ 0028
DERECTOR TECNICO Y DE LABORATO

Cormws 65N 54.48 * Tar | 2061700 *Bopots “Coioanise
W Clrite coen
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Anexos resultados de laboratorio para la Quebrada Singuiya del municipio de Puerto Asis

(P).

“) c ’ A " RESULTADOS DE LABORATORIO |morme No- °°1534|
(Q )) COMELILTONA Y SERUD :sur«&IzA Pagina 4de 9
FECHA DE REPORTE: 2023/4/18

EMPRESA: CIAN LTDA

ATENCION: LUIS POLANIA

DIRECCION: Carrera 85 No. 5A-45 4220650

TELEFONOS: §284125

No. DE MUESTRAS: a

FECHA DE RECEPCION: 202%/3(12 IDEAM
FECHA DE ANALISIS: 2023/3/22 AL 2023/4/16 v
PLAN DE MUESTREO CIAN No.: NA uutu.;'u:,nu

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA

PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSORCIO RSA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No. 12453 PARTE ALTA QUESRADA SINGUIYA
Matriz Agua Residual D Municipio: PUERTO ASIS Fecha de Toma: 2023/3/18
Tipo de Muestreo: Compuesto 6h Departamento: Putumayo Hora de Toma: 8:20
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ACEITES Y GRASAS mgiL SMES208 <4
Deos mgLo2 S.M.S210 B-ASTM D283-0S MET.C <2
Dac mgL 02 SM.§220C <30
FOSFORO TOTAL mg AL SM4SC-FEE <00€
NITROGENO TOTAL KJELDAHL® mgLN SM4S00NOrg C-NH3BC S
SOUDOS SUSPENDIDOS TOTALES mgL SM23400 <20|
TURBIDEZ NTU Tumidimetro <1
SOLIDOS SEDIMENTABLES Mgl SM23400 0|
pH UnidagesdepH | Reactivo Alkanatur (Potnclomesrco) £74
NITRITOS Mg NO21L N-1-naftiletiendlamina <1
NITRATOS Mg NO3IL Espectrofolometria Ultravioleta <
ORTOFOSFATOS Mg PO4L Especiroscopia de Resonancia <0.0210]
ica
OXIGENO DISUELTC Mg/ O2L Winkler (método lodometrico) £.18
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA NMP/100mi Conductimetros S.M. 52269 MET.D 445
MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
COLIFORMES FECALES TERMOTCLERANTES NMP/A100 mL S.M 2223 5 MCDF 24
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL SM92238 385
Observaciones - *Anallsls contratados
L2 i
R S pxr EIL $

valkios unicamente para Ias muesira(s) analzada(s)

MARCELA MONOGA - PQi 0028

DIRECTOR TECNICO Y DE LABORATO

Prohibida i3 reproducion de este Informe, &in 3probacion escrita de Cian Lida.

LARO2 fowv 4 OO0

Carvers 65 N0, 54.45 * Ter | 2051900 *Bogos Cokeriie
WS e o
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j ‘) CIAN ... | RESULTADOS DE LABORATORIO st o (R4
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FECHADE REPORTE: 20223/4/18
EMPRESA: CIAN LTDA
ATENCION: LUIS POLANIA
DIRECCION: Carrera 65 No. 5A-45 4220650
TELEFONOS: 8284125
No. DE MUESTRAS: a
FECHA DE RECEPCION: 2022/3/18 IDEAM
FECHA DE ANALISIS: 2023/3/22 AL 2023/4/18 RO RS
PLAN DE MUESTREO CIANNo..  NA Lt
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSORCIC RSA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No. 13454 PARTE MEDIA (VERTIMIENTOS) QUEBRADA SINGUIYA
Matriz Agua Residual D Municipio: PUERTO ASIS Fecha de Toma: 2023/3/18
Tipo de Musstreo: Compuesto 6h Deparamento: Putumayo Hora de Toma: 8:20
F
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ACEITES Y GRASAS mgL SMES2CB -
DEOS mgiLo2 S.M.5210 B-ASTM DBE3-08 MET.C <2
Dac mg'L 02 S.M.5220C <30
FOSFORO TOTAL mg oL SM43C-PEE <008
NITRCGENC TOTAL KJELDAHL" mglL N SMASOD NOrg C-NH2EC <
SCLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL SM232C0 <20
TURBIDEZ NTU Tumidimsiro <1
SOLIDOS SEDIMENTABLES ML S.M2520D &
pH UnidagesdepH | Reactivo Alkanatur (Potenclomesrico) €74
NITRITOS Mg NO2IL N-1-naftiietiiendiamina <1
NITRATOS Mg NO3IL Espectrafotometria Ultravioleta <1
ORTOFOSFATOS Mg PO4L Espectioscopia te Resonancia <0.0210)
Magnetica
OXIGENO DISUELTO Mg/ O21L Viinkler (método lodometrico) 618
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA NMP/100mi Caonductimetros S.M. 52362 MET.D sS85
MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
COLIFORMES FECALES TERMOTOLERANTES NMP/100 miL S.M 9223 8 MCOF B4
COLUIFORMES TOTALES NMP/100 mL SMmo238 EE5)

Observaciones - “Analisis confratagos

o

Wg_

Musstreo realzadopor  El Laborstorio =%
Resultados valkios unicamente para 135 muestra(s) analizada(s)

MARCELA MONOGA - PQI 0028
DIRECTOR TECNICO Y DE LASORATO

Prohibida i3 reproducion de este Informe, 5in 3probacion escrita de Clan Lida.

LAF02 Foov 4 1OVIOZ0E3

Carrers 63 Ne. 5445 * T 2061100 *“Segus “Cokote

W CHNPIEL Cn
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Informe No. 001534
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FECHA DE REPORTE: 2023/4/18
EMPRESA: CIAN LTDA
ATENCION: LUIS POLANIA
DIRECCION: Carrera 85 No. 5A-45 4220850
TELEFONOS: 8284125
No. DE MUESTRAS: a
FECHA DE RECEPCION: 2023/3/18 IDEAM
FECHA DE ANALISIS: 2023/3/22 AL 2023/4/18 TG 8 R otk
PLAN DE MUESTREO CIANNo.:  NA S TOCIN I CE

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA

PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSORCIO RSA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No. 13455 PARTE BAJA QUEBRADA SINGUIYA
Matriz Agua Residual D Municipio: PUERTO ASIS Fecha da Toma: 2023/3/18
Tipo de Musstrao: Compuesto 8h Depariamento: Putumayo Hora de Toma: 2:20
FISICOGUIMICO
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ACEITES Y GRASAS mgiL S.Ms5208 -
DeCsS mgLo2 S.M.S210B-ASTM D3E3-0SMETC <2
DQo mg'L 02 SM.5220C <30
FOSFORO TOTAL mg PL SM4500-PEE <008
NITROGENO TOTAL KJELDAHL" N SM 4500 NOrg C-NH2B.C <5
SOLDOS SUSPENDIDOS TOTALES mgiL S.M2320D <20
TURBIDEZ NTJ Turbkdimetro <1
SOLIDCS SEDIMENTABLES MgL SM25CD g9
pH Unidaces = pH | Reactvo Alkanatur (Potenclomerco) 674
NITRITOS Mg NO21L N-1-naftiistiendlaming <1
NITRATOS Mg NO3IL Espectrofotometria Ultravicleta <1
ORTOFOSFATOS Mg POAL Espectroscopia 0e Resonancia <0.0210
Magnética
OXIGENO DISUELTO Mg/ 02L Winkler (método fodometrico) 6.16
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA NMP/100mE Conductimetros S.M. 52363 MET.D £86
MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
COLIFORMES FECALES TERMOTOLERANTES NMP/100 mL S.M 3223 5 MODF 345
COLIFORMES TOTALES NMP#100 mL SM32238 456

Observaciones : “Anafisis confratades

il

MARCELA MONOGA - PQi 0028
DIRECTOR TECNICO Y DE LABORATO

Muestreo reaizadopor I Laboratorio

Resultados valldos unicamente para Ias muastra(s) analizada(s)
Prohibida 1a reproducion de este Informe, £in 3probacion escrifa de Clan Lida.

LAFO2 foav 4 N0

Carmers 55 Ne 54.45 * T 2051900 ‘Begume Coloorniie

e coen
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Anexos resultados de laboratorio para el Rio Putumayo a la altura del municipio de Puerto
Asis (P).

_ “3 CIAN ... | resvLtapos e LaBoRATORIO Jintorme No. 001534
@ )) LTDA Pagina 7de 9

OONSLLTONMW Y GETYDIDT AMITNTALRS

FECHA DE REPORTE: 2022/4/18
EMPRESA: CIAN LTDA
ATENCION: LUIS POLANIA
DIRECCION: Carrera 85 No. 5A-45 4220650
TELEFONOS: 6284125 @
No. DE MUESTRAS: 2
FECHA DE RECEPCION: 202372110 IDEAM
FECHA DE ANALISIS: 2023/2/22 AL 2022/4/18 e
PLAN DE MUESTREO CIANNo.:  NA "“&:&-3.’.“:"‘;‘5?
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: N.A
PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSORCIO RSA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No. 13456 PARTE ALTA RIO PUTUMAYO
Matriz Agua Residual D Municipio: PUERTO ASIS Fecha de Toma: 2023/3/18
Tipo de Muestreo: Compuesto 8h Departamento: Putumayo Hora de Toma: 8:20
F
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ACEITES Y GRASAS mglL SME5208 P
DE0S mgLo2 S.M.5210 B-ASTM D383-02 MET C <
DQc mgt 02 SMm.s220C «30
FOSFORO TOTAL mg A1 SM4S0C-PEE 2.8
NITRCGENO TOTAL KJELDARL mgLN SM 4500 NOrg C-NH2 B.C =
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL SM25200 <20
TURBIDEZ NTU Tumidimetro <1
SOLIDOS SEDIMENTABLES MglL SM25400 &9
pH UnidacesdepH | Reactivo Alkanatur (Posenciomesnico) 67
NITRITOS Mg NO21L N-1-naftiletiiendlamina <t
NITRATOS Mg NO3IL Espactrofolometria Ultravioleta <1
ORTOFOSFATOS Mg POAL Espactroscopla de Resonanca <0.0210
Magretica
OXIGENO DISUELTO Mg/ 021 Winkler (metodo lodometrico) 618
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA NNP/100m Canductimetros S.M. 52363 MET.D .6
MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
COLIFORMES FECALES TERMOTOLERANTES NMP100 mL SM 9223 B MODF 45|
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL SM3223B 356

Observaciones : “Analisls contratados

Wg .

-~ -~ . 2
Resultados valldos unicaments para las muestra(s) analzada(s)
MARCELA MONOGA - PQI 0028 Prohibida 1a reproducion de este Informe, sin aprobacion escrita da Clan Lida,
DIRECTOR TECNICO Y DE LABORATO A2 o A 0102063

Corrarn 65 Ne 54,45 * Yol ! 20619500 *Bogos "Colomte
W it coen
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CONGULTOMA ¥ SETYTIOS AMY INTALLS

FECHA DE REPORTE:
EMPRESA:

ATENCION:

DIRECCION:
TELEFONOS:

No. DE MUESTRAS:
FECHA DE RECEPCION:
FECHA DE ANALISIS:

PLAN DE MUESTREO CIAN No.:

RESULTADOS DE LABORATORIO [Torme No. 001534
Pagina 8de 9
2022/4/18
CIAN LTDA
LUIS POLANIA
Carrera 85 No. 5A-45 4226650
82584125
a
2022/2/18 IDEAM
20223122 AL 20234118 TRATo 08 R o
NA RSOLUCKN AL

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA

12 SEPT T

PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSCRCIC RSA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No. 13457 PARTE MEDIA RIO PUTUMAYO
Matriz Agua Residual D Municipia: PUERTO ASIS Fecha de Toma: 2023/3/18
Tipo de Muestreo: Compuesto 8h Departamento: Putumayo Hora de Toma: 9:20
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ACEITES Y GRASAS mgL S.ME5208 <
Decs mgiLo2 S.M.S21C 8-ASTM DBE3-0S MET.C <2
Dac mot 02 SM.5220C <0
FOSFORO TOTAL mg 2L SM4300-PBE <008
NITRCGENO TOTAL KJELDAHL" mgiL N SM 4500 NOrg C-NH3B.C <)
SCLDOS SUSPENDIDOS TOTALES mgL SM254C0 <20
TURBIDEZ NTU Turdldimetro <1
SOLDOS SEDIMENTABLES MgiL SM234CD 9
pH Unigages de pH Reaclvo Alkanatur (Posenciomesrico) 674
NITRITOS Mg NO2IL N-1-naftietiiendlamina <1
NITRATOS Mg NO3IL Espectrofotometria Ultravioleta <1
ORTOFOSFATOS Mg PO4L Especiroscopia 08 Resonancia <0.0210
Magnética
OXIGENO DISUELTC Mg 021 Winkles (m#todo lodometrico) 6.18
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA NMP/100mE Conductimetros S.M. 52363 MET.D 386
MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
COLIFORMES FECALES TERMOTOLERANTES NMP/100 mL S.M 9223 5 MCOF 445
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mi SM9223B 536

Observaciones - "Andisis confratados

= ]

—

Musstreo resizadopor  El Laboratorio g
Resultados valkios unicamente para 135 mu2stra(s) analzada(s)

MARCELA MONOGA - PQi 0028
DIRECTOR TECNICC Y DE LABORATO

Prohibida &3 reproducion de este Informe, sin aprobacion escrita de Clan Lida,

LAFO2 fowv 4 1102003

Carrers 55 Mo 5445 * Tel! 2901900 *Bogits "Cokaite

Wik <t iide com
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: ‘) C ' A N | RESULTADOS DE LABORATORIO NiBime M. W91SH

(QV )) OonZLLTONA YZ‘V'.‘.C:A-N’;A.C: pagna 9 de 9
FECHA DE REPORTE: 2023/4/18
EMPRESA: CIAN LTDA
ATENCION: LUIS POLANIA
DIRECCION: Carrera 85 No. 5A-45 4220650
TELEFONOS: 8254125
No. DE MUESTRAS: 2
FECHA DE RECEPCION: 2023/3/19 IDEAM
FECHA DE ANALISIS: 2022/3/22 AL 2023/4/18 e
PLAN DE MUESTREO CIANNo.- NA ".L";’é:‘;‘ufg.“::u'.?t?

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: N.A

PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSCRCIO RSA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No. 13458 PARTE BAJA RIO PUTUMAYO
Matriz Agua Residual D Municipio: PUERTO ASIS Fecha de Toma: 2023/3/18
Tipo de Musstreo: Compuesto Sh Depariamento: Putumayo Hora de Toma: 8:20
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ACEITES Y GRASAS mgiL SMSS20E <4
DECS mgLO2 S.M.E210 B-ASTM D3E3-0S MET.C <
Dac mg'L 02 SM.5220C <30)
FOSFORO TOTAL mg AL SM4S00-PEE <008
NITRCGENO TCTAL KJELDAHL" mglL N SM 4500 NOrg C-NH3B.C <5
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg'L SM232CD <20
TURBIDEZ NTU Tubidimetro <1
SOLIDOS SEDIMENTAELES MgL SM23200 49
pH UnidacesdapH | Reactvo Alkanatur (Posenclometrico) 63
NITRITOS Mg NO2/L N-1-naftiietiiendlamina <1
NITRATOS Mg NO3IL Espeactrofotometria Ultravioleta <1
ORTOFOSFATOS Mg PO4L Espectroscopia de Resonancia <0.0210
Magnetica
OXIGENC DISUELTO Mg/ O2L Winkier (metodo lodomeétrico) 6.1
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA NMP/100mi Conductimetros S.M. 52363 MET.D 386
MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
COLIFORMES FECALES TERMOTOLERANTES NMP/100 mL S.M 3223 5 MOOF 3B
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL S.M92238 536

Observacicnes - *Analisis contratasos

2

,.-

MARCELA MONOGA - PQi 0028

DIRECTOR TECNICO Y DE LASORATO

Muestreo reaizadopor I Laboratorio

Resultados valldos unicamente para Ias muastra(s) analizada(s)
Prohibida 13 reproducion de este Informe, sin 3probacion escria de Clan Lida.

LAFL2 Fowv 4 TOVO200)

W S Coen

Coarmors 55 No, 84-48 * Tal ' 2051100 ‘Bogot Colrte
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Cabe resaltar, que actualmente no se cuenta con un tratamiento de estas aguas residuales
y, por tanto, las aguas residuales del casco urbano del municipio son vertidas directamente
sobre diferentes quebradas como Siguiya, Agua Negra, San Nicolas y el Rio Putumayo;
razén por la cual se obtienen resultados fisicoquimicos desfavorables. Sin embargo, como
se menciona a lo largo de este documento, la finalidad de este proceso es garantizar la
prestacion eficiente del servicio a la comunidad y generar el menor impacto posible en el
ambiente, para lo cual, es indispensable tener la viabilidad para la construccién de un
sistema de tratamiento de aguas residuales efectivo que permita devolver las
caracteristicas naturales del agua y evitar que su vertimiento al medio provoque alguna
afectacion.

4.3.3 Calidad del cuerpo de agua o tramo receptor de los vertimientos.

Durante la visita de inspeccidén en campo, se identificé y caracterizé las 4 fuentes hidricas
que reciben vertimiento de aguas servidas del casco urbano. Estas son conocidas como
quebrada Singuiya, San Nicolas, Agua Negra y el Rio Putumayo. Para una adecuada
caracterizacion de los cuerpos de agua receptores de los vertimientos, se distribuyo
estratégicamente puntos de muestreo, aguas arriba, aguas medias y aguas abajo de los
vertimientos, para cada fuente hidrica.

Se tomaron muestras simples y compuestas, para los andlisis de parametros como OD,
DBO5, SST, DQO, conductividad eléctrica, Nitrégeno Kjeldahl Total, Fésforo disuelto total,
pH, coliformes fecales, nitratos, fosfatos totales, temperatura, turbiedad y sdlidos disueltos
totales.

Los muestreos en el marco del Contrato celebrado entre la Gobernacion del Putumayo y el
Consorcio RSA Ambiental empez6 de manera paralela el dia 18 de enero de 2023, y las
muestras se conservaron y transportaron hasta el laboratorio acreditado, siguiendo todas
las recomendaciones establecidas por el IDEAM en el documento denominado
“Metodologia para Monitoreo de Aguas”.

Las coordenadas de los puntos de muestreo se relacionan en la siguiente tabla, y son los
que se proponen como puntos de monitoreo, donde la empresa de Servicios Publicos
realizara los muestreos para la caracterizacion de las fuentes hidricas, durante la vigencia
del Instrumento de Regulacién Municipal denominado “Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos — PSMV”.




Actualizacién de Plan de Saneamiento y Manejo de

Vertimientos

Version: No. 2

Fecha: 17/10/2023

Municipio de Puerto Asis

Departamento del Putumayo

Pagina 73 de 112

llustraciéon 19 Puntos de vertimientos
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Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023

Tabla 16 Coordenadas geograficas puntos analizados

FUENTE HIDRICA PUNTO LATITUD LONGITUD
Aguas Arriba 0°30'34.8" 76°30'4.9"
QS‘fE(BBE/I*Y[;A Aguas Medias 0°30'9.3” 76°30'9.3”
Aguas Abajo 0°29'36.1" 76°30'15.5"
Aguas Arriba 0°31’32.98” 76°31’3.82”
QUEBNRé\CE’QAAGUA Aguas Medias 0°30'52.68" 76°31'11.309"
Aguas Abajo 0°29'53.37" 76°31'1.30"
Aguas Arriba 0°30'8.32" 76°29'40.13"
R AN [ Aguas Medias 0°29'46.05” 76°29'43.75"
Aguas Abajo 0°29'38.37” 76°29'46.41”

Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023
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Tabla 17 Resultados de monitoreo

Quebrada Singuiya Quebrada San Nicolas Quebrada Agua Negra
Parametro Unidades | Aguas Aguas Aguas Aguas Aguas Aguas Aguas Aguas Aguas
Arriba Medias Abajo Arriba Medias Abajo Arriba Medias Abajo
Coliformes | \\1p/q00mi | 697 985 1470 119 193 359 867 1459 | 1166
Termotolerantes
Conductividad | o0y 14.7 43.9 51.9 44.6 48.2 53.3 58.6 98.8 98.9
Eléctrica
DBOs Mg O2/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
DQO Mg O2/L <5 <5 <5 <5 <5 19.2 16.1 <5 <5
Fosforo Total Mg P/L <0.070 | 0.0702 0.118 <0.070 | <0.070 0.105 0.105 0.128 0.118
Nitratos Mg NOs/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Nitrégeno Total Mg N/L <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Oxigeno Mg O2/L 6.78 5.83 5.84 6.18 5.97 5.58 5.88 3.92 4.92
disuelto
pH Ugf%ﬂes 7.08 6.78 6.75 6.74 6.64 6.79 6.82 6.74 6.76
SST Mg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
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e Indice de Calidad del Agua (ICA).

El indice de calidad de agua (ICA) es una herramienta que permite identificar la calidad de
agua de un cuerpo superficial o subterraneo en un tiempo determinado. En general, el ICA
incorpora datos de multiples parametros fisicos, quimicos y biolégicos, en una ecuacion
matematica, mediante la cual se evalua el estado de un cuerpo de agua (Yogendra &
Puttaiah, 2008). Por medio del ICA se puede realizar un analisis general de la calidad del
agua en diferentes niveles, y determinar la vulnerabilidad del cuerpo frente a amenazas
potenciales (Soni & Thomas, 2014).

Esta herramienta surge como una alternativa para la evaluacion de los cuerpos hidricos
permitiendo que los procesos de formulacion de politicas publicas y seguimientos de los
impactos sean mas eficaces (Torres, Cruz & Patifio, 2009). En la actualidad existen
diferentes metodologias para evaluar la calidad de agua de un cuerpo; la diferencia entre
una y otra radica en la forma de calcularse y en los parametros que se tienen en cuenta en
la formulacién del indice respectivo. En este caso, atendiendo a los términos de referencia
emitidos por CORPOAMAZONIA, se realizara el calculo de este indice para cada fuente
receptora de vertimientos en el municipio de Puerto Asis, de acuerdo a la metodologia NSF-
WaQI desarrollada por la Fundacion de Sanidad Nacional de los Estados Unidos en 1970.

Los resultados pueden ser utilizados para determinar si un tramo en particular de dicho rio,
es adecuado o no para el aprovechamiento del agua para consumo humano. Para calcular
el indice ICA-NSF se utiliza la ecuacion 1.

ICA— NSF =

ISIE = Wi ('1)

n
i—1

Donde,

ICA: INDICE DE CALIDAD DE AGUA
SlI: SUBINDICE DEL PARAMETRO
Wi: FACTOR DE PONDERACION PARA EL SUBINDICE i

El factor de ponderacion de cada parametro es: Oxigeno disuelto (0.17); coliformes fecales
(0.15); DBO5 (0.10); nitratos (0.10); fosfatos (0.10); temperatura (0.10); turbiedad (0.08) y
sélidos totales (0.08), si alguno de estas variables falta, el valor total del indice puede ser
calculado por la distribucion de su peso entre las demas variables. El resultado de su
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aplicacion debe ser un numero entre 0 y 100, donde O representa la calidad del agua muy

mala y 100 representa la calidad de agua excelente.

Tabla 18 Ponderacion

VALORES CALIDAD DE AGUA
91 -100
71 -390 Agua Buena
51-70 Agua Regular
26 — 50
0-25

Con los resultados de los analisis de laboratorio, se seleccionaron los parametros
requeridos para el calculo del ICA. Luego, para cada parametro se determiné el factor de
calidad correspondiente, los factores de ponderacion. Con el factor de calidad, el factor de
ponderacion y la ecuacion (1) se determiné el indice ICA aguas arriba, aguas medias y

aguas abajo, para cada fuente hidrica receptora de vertimientos.
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Tabla 19 ICA — QDA SINGUIYA

ICA — QDA SINGUIYA

AGUAS ARRIBA AGUAS MEDIAS AGUAS ABAJO
Ne PATAMETROS UNIDADES Pgﬁg;giggN VAL v RESUL VAL vl RESUL VAL v RESUL
OR TADO OR TADO OR TADO
OR OR OR
1 Coliformes NMPI100 0.15 697 35 5.25 985 22 33 1470 21 3.15
DBO5 Mg O2/L 0.1 5 55 55 5 55 55 5 55 55
Unidades
oH B 0.12 7.08 71 8.52 6.78 75 9 6.75 78 9.36
. Mg
4 Nitratos o 0.1 1 97 9.7 1 97 9.7 1 97 9.7
Mg
5 Fosfato ag 0.1 0.21 93 9.3 0.21 93 9.3 0.21 93 9.3
6 Temperatura °C 0.1 0 2 9.2 1 85 85 2 75 75
7 Turbidez NTU 0.08 54 86 6.88 3.9 90 7.2 25 92 7.36
8 SD Mg/L 0.08 44 85 6.8 80 86 6.88 76 85 6.8
9 oD o9 0.17 6.78 922 15.64 5.83 79 13.43 5.84 80 16.6
VALOR ICA 76.79 72.81 72.27
CALIFICACION AGUA BUENA AGUA BUENA AGUA BUENA
Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
Tabla 20 ICA — QDA SAN NICOLAS
ICA — QDA SAN NICOLAS
AGUAS ARRIBA AGUAS MEDIAS AGUAS ABAJO
Ne PATAMETROS UNIDADES PONSERACION VAL v RESUL VAL e RESUL VAL vaL RESUL
OR TADO OR TADO OR TADO
OR OR OR
1 Coliformes NMnF:’Ij 00 0.15 19 43 6,45 193 38 57 359 31 4,65
2 DBO5 Mg O2/L 0.1 6,74 78 9,36 6,64 76 9.12 6,79 82 9,84
Unidades
oH B 0.12 5 55 55 5 55 55 5 55 55
) Mg
Nitratos NO3/L 0.1 1 97 9,7 1 97 9,7 1 97 9,7
Fosfato Mg 0.1 0.21 93 9.3 0,21 93 9.3 0,21 93 93
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ICA - QDA SAN NICOLAS

AGUAS ARRIBA AGUAS MEDIAS [ AGUAS ABAJO
N° PATAMETROS UNIDADES Pgﬁg;ﬁi&gN VAL vgl_ RESUL VAL VgL RESUL VAL VE\IL RESUL
OR TADO OR TADO OR TADO
OR OR OR
PO4/L
6 Temperatura °C 0.1 0,1 91 9,1 0,3 89 8,9 2 87 8,7
7 Turbidez NTU 0.08 1 9% 7,68 1,8 94 7,52 2,1 90 7.2
3 SD Mg/L 0.08 80 85 6,8 92 84 6,72 B 84 6,72
9 oD o"g?L 0.17 6,18 87 14,79 5,97 81 13,77 5,58 75 12,75
VALOR ICA 78.68 76.223 74.36
CALIFICACION AGUA BUENA AGUA BUENA AGUA BUENA
Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
Tabla 21 ICA — QDA AGUA NEGRA
ICA - QDA AGUA NEGRA
AGUAS ARRIBA AGUAS MEDIAS [ AGUAS ABAJO
N° PATAMETROS UNIDADES FACTOR DE PONDERACION VAL VgL RESUL VAL vgl_ RESUL VAL vgl_ RESUL
OR TADO OR TADO OR TADO
OR OR OR
1 Coliformes NM;”J 00 0.15 19 43 6,45 193 38 57 359 31 4,65
2 DBO5 Mg O2/L 0.1 6,74 78 9,36 6,64 76 9,12 6,79 82 9,84
3 pH Unidades 0.12 5 55 55 5 55 55 5 55 55
De pH
. Mg
4 Nitratos NO3/L 0.1 1 97 9,7 1 97 9,7 1 97 9,7
Mg
5 Fosfato POSIL 0.1 0,21 93 9,3 0,21 93 93 0,21 93 93
6 Temperatura °C 0.1 0,1 91 9,1 03 89 8,9 2 87 8,7
7 Turbidez NTU 0.08 1 9% 7,68 1,8 o4 7,52 2,1 90 7.2
8 SD Mg/L 0.08 30 85 6,8 92 84 6,72 9 84 6,72
9 oD o'\g%_ 0.17 6,18 87 14,79 5,97 81 13,77 5,58 75 12,75
VALOR ICA 78.68 76.223 74.36
CALIFICACION AGUA BUENA AGUA BUENA AGUA BUENA

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
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Pese a la situacion que enfrenta esta fuente hidrica, los resultados del calculo del indice de
calidad de agua en los puntos denominados aguas arriba, aguas medias y aguas abajo de
los vertimientos, se evidencié que el nivel de calidad de agua en todos los puntos es buena,
encontrandose valores que oscilan entre 76,79 aguas arriba y 72,27 aguas abajo; con lo
cual se infiere que si bien, existe contaminacidn por los vertimientos recibidos, sus
caracteristicas geomorfolégicas y ambientales le permiten desarrollar una capacidad de
autodepuracion vy resiliencia relativamente alta, presentandose buena oxigenacién en las
corrientes e importantes interacciones bioldgicas, logrando depurar en gran medida la carga
organica contaminante proveniente de los domicilios.

¢ Modelacién de las fuentes hidricas receptoras.

La base del siguiente analisis son los resultados obtenidos en la caracterizacion de las
fuentes hidricas denominadas Quebradas Singuiya, San Nicolas y Agua Negra antes y
después de pasar por el area urbana del Municipio de Puerto Asis y recibir el vertimiento
de aguas residuales domésticas del sistema de alcantarillado de este municipio, de acuerdo
al modelo definido por Streeter y Phelps. Las féormulas y constantes establecidas para esta
modelacion se detallan en las respectivas memorias de calculo de cada fuente, anexadas
con este documento. Estas quebradas son aportantes para el Rio Putumayo es la fuente
hidrica mas grande y en donde desembocan las otras fuentes, recibiendo de esta manera
las descargas de todo el casco urbano, ya sea directa o indirectamente. Por ende, su
analisis es de especial importancia en este estudio.

Teniendo como base los objetivos de calidad definidos por CORPOAMAZONIA en la
resolucion 1264 de 2020, donde se establece que para las fuentes hidricas analizadas; se
observa que, para los resultados obtenidos en las caracterizaciones para el PSMV, la DBO5
es superior antes y después de pasar por el area urbana, sin embargo, cumple con los
niveles de OD, SST y pH.

En la grafica 1 se representa el comportamiento de OD durante el recorrido del agua, una
vez ha recibido la descarga de aguas residuales, en la grafica 2, la curva representativa del
comportamiento de la DBO y en la grafica 3 el de los coliformes fecales, aguas abajo de la
descarga.
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llustracién 20 Curva representativa del agotamiento del OD.
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llustracion 21 Curva representativa del comportamiento de los coliformes fecales.
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llustracion 22 Curva representativa del comportamiento de la DBO.
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Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023

De acuerdo con las curvas representadas en las graficas, se puede inferir que el
comportamiento en las fuentes hidricas analizadas y descritas anteriormente, se evidencia
que, una vez recibida la descarga, las interacciones biolégicas inician sus procesos de
asimilacién de materia organica, viéndose el declive de los coliformes fecales y por tanto
de la DBO, a la vez que el movimiento de las corrientes de agua la re-oxigenan.

Estos procesos inversamente proporcionales, se presenta en tal magnitud, que no se
muestra un déficit de oxigeno critico, siendo imposible calcular el tiempo y la distancia
critica; esto se debe a que se trata de aguas lIéticas con alta resiliencia, que son capaces
de asimilar las cargas contaminantes que se estan vertiendo sobre ellas.

El incumplimiento de los niveles de DBO permitidos por la autoridad ambiental puede estar
relacionado principalmente con las desembocaduras de sus afluentes que son evaluados
con niveles mas factibles y porque es la fuente receptora de la descarga principal del
sistema de alcantarillado, siendo la quebrada que mas carga contaminante esta recibiendo.
Esto coincide con el reporte del indice de calidad de agua, que indica que aguas abajo de
las descargas y desembocaduras de las quebradas, adopta valores que la ubican en un
nivel de calidad regular.

Tal como se describe en su reporte, estos valores tienden mas hacia la buena que hacia la
mala calidad, indicando que es muy viable su recuperacion en corto plazo, siempre y




ﬁ w Version: No. 2
AR R Actualizacion de Plan de Saneamiento y Manejo de
% " Vertimientos
— ! dy '\
— P, T Fecha: 17/10/2023
= ,"..I.." (EORCIQ]
aap e
Municipio de Puerto Asis L
N.pdﬁ plaw Departamento del Putumayo Pagina 82 de 112

cuando se adopten las acciones necesarias para lograrlo, lo que implica, la implementacion
de un sistema de tratamiento de aguas residuales efectivo, que devuelva las condiciones
naturales del agua y disminuya las cargas contaminantes que se vierten sobre la fuente,
mejorando asi su calidad en general.

Cabe resaltar que, si se comparan los resultados obtenidos para la concentraciéon de la
DBOS5 con los limites establecidos por CORPOAMAZONIA para el o los tramos analizados,
se puede decir que se esta cumpliendo, con todos los parametros, ya que, para ese caso,
la concentracion de DBO permitida es menor a 20 mg/L, nivel que ampliamente se respeta
en las aguas de esta fuente hidrica.

5 PROSPECTIVA

5.1 Proyeccion de Carga Contaminante.

Las proyecciones mas importantes dentro del PSMV son las de poblaciéon y cargas
contaminantes. Para ello, se calcula la carga contaminante generada actualmente y se
efectua las proyecciones anuales a corto (2 afos), mediano (5 afios) y largo plazo (10 anos)
de carga contaminante generada, recolectada, por vertimiento y por cuerpo de agua
receptor. Respecto a las proyecciones de poblacién, se emplean los datos generados por
el DANE en el ano 2018, en donde se hizo la proyeccion de la poblacién hasta el afio 2035.

Cabe destacar que la proyeccion contempla el vertimiento principal, que corresponde al 83
% de la cobertura del sistema de alcantarillado, y otros 42 puntos menores, que fueron
identificados en la caracterizacion como puntos de vertimientos domiciliarios directos a las
fuentes hidricas, por diferentes problemas para la conexién a las redes de alcantarillado.
Por tanto, en el momento de relacionar el caudal generado se refiere a la suma de los
caudales vertidos por los 42 puntos mas el del vertimiento principal.

Por lo anterior, no se puede considerar que el caudal total generado es la suma de los
generados en cada punto, puesto que, segun la metodologia del ejercicio de proyeccion, el
vertimiento principal ya incluye los puntos sin conectar al alcantarillado.




% a
> - ! N
R BN ?.,,‘f)

e aap :.l'-'-";_‘f!'h

L -

Actualizacion de Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos

Version: No. 2

Fecha: 17/10/2023

@p do p.'ar! /{5

Municipio de Puerto Asis
Departamento del Putumayo

Pagina 83 de 112

Tabla 22 PROYECCIONES A CORTO PLAZO QUEBRADA SINGUIYA

QUEBRADA SINGUIYA

PROYECCIONES A CORTO PLAZO

POBLACION (Hab) Produccién Produccién CONDICIONES ACTUALES (2023) CONDICIONES A CORTO PLAZO ( 2 ANOS)
A CORTO PerCapita PerCapita CARGA
ACTUAL PLAZO DBO5 SST CONTAMINANTE Generada Recolectada Tratada Generada Recolectada Tratada
(kg/hab/dia) (kg/hab/dia)

PV_QDA_SINGUIYA_001
CAUDAL 0.09 0 0 0.09 0 0
4 4 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.22 0 0 0.22 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_002
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA 003
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
0.05 0.05 SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_004
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
0.05 0.05 SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_005
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_006
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
0.05 0.05 SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_007
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
0.05 0.05 SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_008
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_009
4 [ 4 0.05 [ 0.05 CAUDAL [ 0.08 [ 0 0 [ 0.08 [ 0 0
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QUEBRADA SINGUIYA

PROYECCIONES A CORTO PLAZO

POBLACION (Hab) Produccién Produccion CONDICIONES ACTUALES (2023) CONDICIONES A CORTO PLAZO ( 2 ANOS)
A CORTO PerCapita PerCapita CARGA
ACTUAL PLAZO DBO5 SST CONTAMINANTE Generada Recolectada Tratada Generada Recolectada Tratada
(kg/hab/dia) (kg/hab/dia)

DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA 010
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_ 011
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA 012
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA 013
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
4 4 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023

Tabla 23 PROYECCIONES A LARGO PLAZO QUEBRADA SINGUIYA

QUEBRADA SINGUIYA

PROYECCIONES A LARGO PLAZO

POBLACION (Hab) Produccién Produccién CONDICIONES A MEDIO PLAZO (5 ANOS) CONDICIONES A LARGO PLAZO ( 10 ANOS)
ALARGO PerCapita PerCapita CARGA
ACTUAL PLAZO DBO5S SST CONTAMINANTE Generada Recolectada Tratada Generada Recolectada Tratada
(kg/hab/dia) (kg/hab/dia)
PV_QDA_SINGUIYA_001
CAUDAL 0.09 0 0 0.09 0 0
5 5 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.22 0 0 0.22 0 0
PV_QDA_SINGUIYA_002 | | | | |
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 ‘ 5 0.05 0.05 DBO5 | 0.20 | 0 | 0 | 0.20 | 0 0
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QUEBRADA SINGUIYA

PROYECCIONES A LARGO PLAZO

POBLACION (Hab) Produccién Produccién CONDICIONES A MEDIO PLAZO (5 ANOS) CONDICIONES A LARGO PLAZO (10 ANOS)
ALARGO PerCapita PerCapita CARGA
ACTUAL PLAZO DBO5 SST CONTAMINANTE Generada Recolectada Tratada Generada Recolectada Tratada
(kg/hab/dia) (kg/hab/dia)

SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA 003
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 5 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
0.05 0.05 SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_004
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 5 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
0.05 0.05 SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA 005
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 5 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_006
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 5 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
0.05 0.05 SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_007
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 5 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
0.05 0.05 SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_008
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 5 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_009
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 5 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_010
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 5 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

PV_QDA_SINGUIYA_011
5 [ 5 0.05 0.05 CAUDAL [ 0.08 [ 0 0 [ 0.08 [ 0 0
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QUEBRADA SINGUIYA

PROYECCIONES A LARGO PLAZO

POBLACION (Hab) Produccién Produccién CONDICIONES A MEDIO PLAZO (5 ANOS) CONDICIONES A LARGO PLAZO (10 ANOS)
ALARGO PerCapita PerCapita CARGA
ACTUAL PLAZO DBO5 SST CONTAMINANTE Generada Recolectada Tratada Generada Recolectada Tratada
(kg/hab/dia) (kg/hab/dia)
DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0
PV_QDA_SINGUIYA 012
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 5 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0
PV_QDA_SINGUIYA 013
CAUDAL 0.08 0 0 0.08 0 0
5 5 0.05 0.05 DBO5 0.20 0 0 0.20 0 0
SST 0.20 0 0 0.20 0 0

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
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5.2 Metas de Calidad y Carga Contaminante.

De acuerdo con los puntos de vertimiento identificados, la proyecciéon anual de carga
contaminante, y de conformidad con los objetivos de calidad que ha establecido
CORPOAMAZONIA mediante la resolucion 1264 de 2020, se propone las metas
individuales de carga contaminante maxima a verter durante cada uno de los afios del
PSMV para cada fuente hidrica receptora, asi como los indicadores de seguimiento de las

mismas.

La propuesta de metas se plantea como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 24. Metas de calidad y carga contaminante para los cuerpos de agua receptores.

METAS DE CALIDAD Y CARGA CONTAMINANTE PARA LOS CUERPOS RECEPTORES DE AGUAS

LD 6 Meta de Mediano
N Fuente hidrica Vertimientos . Ano Actual Corto Plazo Largo Plazo
o. Calidad/ ~ Plazo =
receptora Puntuales Para 2023 Ano 2 ~ Aino 10
. arametro Ano 5
que recibe
DBOS5 (mg/l) 27.16 27.16 27.15 27.15
SST (mg/l) 27.16 27.16 27.15 27.15
’ RIO PUTUMAYO 4 Caudal (I/s) 3.75 3.75 4.69 4.6
Meta Carga
Cont. 3212.00 2365.20 2958.08 2958.08
(Kg/ano)
DBO5 (mg/l) 24.23 28.00 28.00 28.00
SST (mg/l) 24.23 28.00 28.00 28.00
2 QUEBRADA SINGUIYA 16 Caudal (I/s) 1.61 0.74 0.93 0.93
Meta Carga
Cont. 1387.00 469.26 586.57 568.57
(Kg/afio)
DBOS5 (mg/l) 22.23 23.00 29.00 22.00
SST (mg/l) 22.23 23.00 26.00 23.00
3 QUEBRADA SAN 26 Caudal (I/s) 1.61 0.74 0.93 0.93
NICOLAS Meta Carga
Cont. 1367.00 469.26 586.57 568.57
(Kg/ano)
DBOS5 (mg/l) 27.23 28.00 28.00 28.00
QUEBNREA(EF’;‘AAGUA 5 SST (mg/l) 27.23 28.00 28.00 28.00
4 Caudal (I/s) 1.61 0.74 0.93 0.93
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METAS DE CALIDAD Y CARGA CONTAMINANTE PARA LOS CUERPOS RECEPTORES DE AGUAS
AT G2 Meta de Mediano
Fuente hidrica Vertimientos . Ao Actual Corto Plazo Largo Plazo
No. Calidad/ ~ Plazo A
receptora Puntuales . 2023 Aio 2 ~ Ano 10
. Parametro Aino 5
que recibe
Meta Carga
Cont. 1317.00 469.26 586.57 568.57
(Kg/ano)

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023

5.3 Objetivo de reduccion del nimero de vertimientos.

De acuerdo con la identificacién de los vertimientos existentes, se establece la gradualidad de su eliminacion en el transcurso de
vigencia del PSMV, de tal manera que se prevea si quedaran pendientes vertimientos puntuales a eliminar después del ultimo afo de
aprobacion del PSMV. El proceso de reduccion de vertimientos se efectuara conforme a lo detallado en la siguiente tabla:

Tabla 25. Metas de eliminacién de vertimientos puntuales.

METAS DE ELIMINACION DE VERTIMIENTOS PUNTUALES

Fuente Porcentaje y Numero anual de eliminacién de vertimientos.
Hidrica Linea Ano 2 Ano 5 Ano 10
Receptora | Base % Numero | Descripcion % Numero | Descripcién % Numero | Descripcion
Queda un
Rio vertimiento
Putumayo 4 0 0 100 3 que es el del
Sist. De
Alcantarillado.




Actualizacion de Plan de Saneamiento y Manejo de

Vertimientos

3 3
o)
',»ﬂxg -
(AR
RS
o)

Version: No. 2

Fecha: 17/10/2023

€aaqp i 2
' Municipio de Puerto Asis -
@Pm plan /‘5 Departarﬁento del Putumayo Pagina 90 de 112
METAS DE ELIMINACION DE VERTIMIENTOS PUNTUALES
Fuente Porcentaje y Numero anual de eliminaciéon de vertimientos.
Hidrica Linea Ano 2 Aino 5 Ao 10
Receptora | Base % Numero | Descripcion % Numero | Descripciéon % Numero | Descripciéon
Queda un
Quebrada vertimiento
Agua 5 0 0 100 4 que es el del
Negra Sist. De
Alcantarillado.
Queda un
vertimiento
%‘ijﬁgﬁy‘f 16 0 0 100 14 que es el del
Sist. De
Alcantarillado.
Queda un
Quebrada vertimiento
San 26 0 0 100 25 que es el del
Nicolas Sist. De
Alcantarillado.

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
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6 IDENTIFICACION DE OBRAS Y ACCIONES PRIORITARIAS

Con base en lo establecido en el diagndstico y acorde a la situacion real del municipio
relacionada con el saneamiento, y los programas, proyectos y actividades que no fueron
ejecutadas en el PSMV anterior, se identificaron las obras y acciones prioritarias que deben
adelantarse en el Municipio de Puerto Asis, en aras de avanzar como minimo en la calidad
y continuidad de la prestacion del servicio, la ampliaciéon de cobertura, la reposicion y
ampliacion de redes, la reduccién de cargas contaminantes y vertimientos puntuales, el
monitoreo de fuentes hidricas y vertimientos, y el tratamiento de las aguas residuales.

Para ello, en la Tabla 52, se relaciona una descripcion general de las actividades que
resultaron del ejercicio del diagndstico.

Tabla 26.Actividades a ejecutar segun el diagnéstico.
Actividades a priorizar
Disefio y Construccion de la PTAR
Construccion de conexiones intradomiciliarias,
en los sectores identificados con vertimientos
directos sobre las fuentes hidricas.
Ampliacion de cobertura del sistema de
alcantarillado a las zonas de expansién urbana.
Mantenimiento general de las redes de
alcantarillado.
Construccion Alcantarillado pluvial

Cabe destacar que la construccion, operacion y mantenimiento de la nueva planta de
tratamiento de aguas residuales para el municipio, es una de las mayores prioridades una
vez se haya aprobado el documento PSMV. Ejecucion que implica, ademas, el tramite del
nuevo permiso de vertimientos de aguas residuales domésticas ante la autoridad ambiental,
que para este caso es CORPOAMAZONIA.

Con la identificacion de las obras y acciones prioritarias, se describe las lineas de inversién
y los programas y proyectos que se incluirdn en cada una de estas; esto, de acuerdo con
los criterios de priorizacion de proyectos establecidos en la Resolucion 330 de 2017.

Tabla 27.Programas y proyectos a ejecutar segun priorizacion.

Agua limpia y saneamiento bésico adecuado: hacia una
gestion responsable, sostenible y equitativa.

Linea de inversion:

Programa 1: Reduccion de la carga contaminante
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Descripcion del programa:

Consiste en la ejecucion de actividades encaminadas a
disminuir la concentracién de cargas contaminantes de las
aguas que se verteran sobre las fuentes, de tal manera que
se cause el menor impacto posible.

Proyectos inmersos en el
programa:

1. Gestionar el permiso de vertimientos de aguas residuales
domesticas para el municipio.

2. Disefo y construccion de la planta de tratamiento de
agua residual.

Programa 2:

Aumento de la cobertura del servicio de alcantarillado.

Descripcion del Programa:

Consiste en la construccién de redes de alcantarillado que
permitan aumentar el alcance del servicio en el municipio.

Proyectos inmersos en el
programa:

1. Construccion alcantarillado pluvial municipio de Puerto
Asis

2. Construcciéon Alcantarillado Sanitaro en las zonas

faltantes del municipio de Puerto Asis.

3. Reposicion del alcantarillado Sanitario que cumplié su
vida util, de acuerdo a la Resolucion 0330 de 2017.

4. Ampliacion del sistema de alcantarillado.

Programa 3:

Eliminacion de puntos de vertimiento.

Descripcion del programa:

Consiste en la implementacion de proyectos encaminados a
conectar adecuadamente al sistema de alcantarillado los
puntos de vertimientos que recaen directamente sobre las
fuentes hidricas

Proyectos inmersos en el
programa:

1. Construccién de conexiones intradomiciliarias, en los
sectores identificados con vertimientos directos sobre las
fuentes hidricas.

Programa 4:

Operacién, reposicion y mantenimiento de redes

Descripcion del programa:

Consiste en la ejecucion de actividades encaminadas al
mantenimiento del sistema de alcantarillado, evitando
posible dafios o fallas en la prestacion del servicio.

Proyectos inmersos en el
programa:

1. Reposicion de redes de alcantarillado existentes.

Programa 5:

Seguimiento a lareduccion de la carga contaminante.

Descripcion del programa:

Consiste en la ejecucion de actividades de vigilancia y
seguimiento tanto a los puntos de vertimiento como a las
fuentes receptoras, de tal manera que se ejerza control
sobre su evolucion.
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Proyectos inmersos en el
programa:

1. Control y seguimiento de la reduccion de la carga
contaminante del vertimiento de aguas residuales generado
por el municipio.

Programa 6:

Fortalecimiento Institucional.

Descripcion del programa:

Consiste en la ejecucion de proyectos que permitan mejorar
los aspectos institucionales de la empresa prestadora de
servicios publicos

Proyectos inmersos en el
programa:

1. Fortalecimiento institucional de la prestacién del servicio
publico de alcantarillado y manejo tarifario.

2. Servicio de apoyo financiero para subsidios al consumo
en los servicios publicos domiciliarios.

3. Documentos de planeacion en politicas de Agua Potable
y Saneamiento Basico elaborados.

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023

7 PLAN DE OBRAS E INVERSIONES

7.1 Programas y proyectos del PSMV

En este apartado, se presenta una descripcion detallada de los programas, proyectos y
actividades que se van a ejecutar en el marco del PSMV. Dentro de ellos, se destaca el
programa de cumplimiento de la norma de vertimientos (construccion, arranque,
estabilizacion, mantenimiento PTAR), el programa de monitoreo de vertimientos, fuentes
hidricas receptoras y seguimiento de indicadores del PSMV, el programa de mantenimiento
(preventivo - correctivo) del sistema de alcantarillado, y el programa de reposicion de redes

etc.

Tabla 28.Proyecto 1 del Programa de reduccion de carga contaminante.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Linea de Inversioén Sin Definir

PROGRAMA:

Reduccién de la carga contaminante.

PROYECTOS DEL PROGRAMA

No.

DESCRIPCION DETALLADA

Nombre del proyecto:
Gestionar el permiso de vertimientos de aguas residuales domésticas
para el municipio de Puerto Asis, departamento del Putumayo

Proposito por el cual se implementa:
Formalizar el permiso de vertimientos del municipio.

Actividades Metas por Tiempo Costo

actividad
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PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

1 CORPOAMAZONIA

Tramite del permiso de | Permiso de
vertimientos de  aguas | Vertimientos
residuales domesticas ante | Otorgado

Sin definir | $40.000.000

TOTAL

$ 40.000.000

Indicadores de seguimiento:
Permiso de vertimientos

Responsable de la ejecucién del proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Sin definir

Fecha para la ejecucioén del proyecto:

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
Tabla 29.Proyecto 2 del Programa de reduccion de carga contaminante.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Linea de Inversion

Sin Definir

PROGRAMA:

Reduccién de la carga contaminante.

PROYECTOS DEL PROGRAMA

No. DESCRIPCION DETALLADA

Nombre del proyecto:

Disefo, construccién y/o rehabilitaciéon de la planta de tratamiento de
aguas residuales domésticas para el municipio de Puerto Asis del
departamento del Putumayo

Proposito por el cual se implementa:
Mejorar las condiciones del agua vertida sobre la fuente hidrica.

Actividades Metas por Tiempo Costo
actividad
Estudios preliminares | Disefar una Sin $ 300.000.000
para la construccién de planta de definir
2 planta de tratamiento | tratamiento
aguas residuales aguas
residuales.
Adquisicion de lote Adquirir un Sin $ 50.000.000
predio parala | definir
construccion
de la planta de
aguas
residuales.
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PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV
Construccion de la Planta de Sin $ 15.000.000.000
planta de tratamiento de | tratamiento de | definir
aguas residuales | agua residual
domésticas
TOTAL $ 15.350.000.000

Indicadores de seguimiento:
Porcentaje de avance fisico en obra

Responsable de la ejecucién del proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fecha para la ejecucioén del proyecto:
Sin definir

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
Tabla 30.Proyecto 1 del Programa Aumento de la cobertura del sistema de
alcantarillado.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Linea de Inversion Agua limpia y saneamiento basico adecuado:
hacia una gestién responsable, sostenible y
equitativa

Linea de inversién Sin Definir

PROGRAMA: Aumento de la cobertura
PROYECTOS DEL PROGRAMA
No. DESCRIPCION DETALLADA
Nombre del proyecto:
Construccion alcantarillado pluvial municipio de Puerto Asis
Propésito por el cual se implementa:
Mejorar la prestacion del servicio de saneamiento basico.
Actividades Metas por Tiempo Costo
actividad
Excavacion (m3) Sin definir Sin Sin definir
definir
Construccion de Sin definir Sin Sin definir
camaras de inspeccion. definir
3 (und)
Suministro e instalacion Sin definir Sin Sin definir
de tuberia de definir
alcantarillado. (ml)
Rellenos y otras Sin definir Sin Sin definir
actividades (m3) definir
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PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Implementar el PMA Sin definir Sin Sin definir
definir

Implementar el Plan de Sin definir Sin Sin definir
Transito en Obra definir

Interventoria Sin definir Sin Sin definir
definir

Costos Indirectos Sin definir Sin Sin definir
definir

TOTAL Sin definir

Indicadores de seguimiento:
100% de cobertura del servicio de alcantarillado construido.

Responsable de la ejecucién del proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fecha para la ejecucion del proyecto:
Sin definir

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023

Tabla 31. Proyecto 2 del Programa Aumento de la cobertura del sistema de

alcantarillado.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Linea de Inversioén

Agua limpia y saneamiento basico adecuado:
hacia una gestién responsable, sostenible y
equitativa

PROGRAMA: Aumento de la cobertura

PROYECTOS DEL PROGRAMA

No. DESCRIPCION DETALLADA
Nombre del proyecto:
Construccion Alcantarillado Sanitaro en las zonas faltantes del municipio
de Puerto Asis.
Propésito por el cual se implementa:
Deficiencia en los sistemas de alcantarillado para la conduccion y
tratamiento de las aguas residuales doméstica
Actividades Metas por Tiempo Costo
actividad
Preliminares Sin definir Sin Sin definir
definir
4 Excavacion (m3) Sin definir Sin Sin definir
definir
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PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Suministro e instalacion Sin definir Sin Sin definir
de tuberia de definir
alcantarillado. (ml)
Construccion de Sin definir Sin Sin definir
camaras de inspeccion. definir
(und)
Construccion Sin definir Sin Sin definir
acometidas domiciliarias definir
alcantarillado.
Rellenos y otras Sin definir Sin Sin definir
actividades (m3) definir
Costos Indirectos Sin definir Sin Sin definir
definir
TOTAL Sin definir

Indicadores de seguimiento:
100% de cobertura del servicio de alcantarillado construido.

Responsable de la ejecucion del proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fecha para la ejecucion del proyecto:
Sin definir

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023

Tabla 32.Proyecto 3 del Programa Aumento de la cobertura del sistema de

alcantarillado.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Linea de Inversién

Agua limpia y saneamiento basico adecuado:
hacia una gestion responsable, sostenible y
equitativa

PROGRAMA:

Aumento de la cobertura

PROYECTOS DEL PROGRAMA

No.

DESCRIPCION DETALLADA

Nombre del proyecto:
Reposicion del alcantarillado Sanitario que cumplié su vida util, de acuerdo
a la Resolucion 0330 de 2017.

Propésito por el cual se implementa:
Deficiencias en la prestacion del servicio de saneamiento basico en el
sector urbano.

Actividades Metas por Costo

actividad

Tiempo
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PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Preliminares Sin definir Sin Sin definir
definir

Excavacion (m3) Sin definir Sin Sin definir
definir

Relleno Sin definir Sin Sin definir
definir

Suministro e instalacion Sin definir Sin Sin definir

de tuberia definir

Estructuras en concreto. Sin definir Sin Sin definir
definir

Actividades varias. Sin definir Sin Sin definir
definir

Interventoria integral. Sin definir Sin Sin definir
definir

Costos Indirectos Sin definir Sin Sin definir
definir

TOTAL Sin definir

Indicadores de seguimiento:

100% de cobertura del servicio de alcantarillado construido.

Responsable de la ejecucién del proyecto:

Municipio de Puerto Asis

Fuentes de financiamiento de proyecto:

Municipio de Puerto Asis

Fecha para la ejecucién del proyecto:

Sin definir

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023

Tabla 33.Proyecto 4 del Programa Aumento de la cobertura del sistema de

alcantarillado.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Linea de Inversion

Agua limpia y saneamiento basico adecuado:
hacia una gestién responsable, sostenible y
equitativa

PROGRAMA: Aumento de la cobertura

PROYECTOS DEL PROGRAMA

No.

DESCRIPCION DETALLADA

Nombre del proyecto:
Ampliacion del sistema de alcantarillado.

Proposito por el cual se implementa:
Deficiencias en la prestacion del servicio de saneamiento basico en el
sector urbano.
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PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV
Actividades Metas por Tiempo Costo
actividad

6 Construccion de redes Sin definir Sin Sin definir

de alcantarillado definir

Sanitario.

TOTAL Sin definir

Indicadores de seguimiento:
100% de cobertura del servicio de alcantarillado construido.

Responsable de la ejecucidén del proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fecha para la ejecucion del proyecto:
Sin definir

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
Tabla 34.Proyecto 1 del Programa Eliminacién de puntos de vertimiento.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Linea de Inversion Sin Definir
PROGRAMA: Eliminacion de puntos vertimientos.
PROYECTOS DEL PROGRAMA
No. DESCRIPCION DETALLADA

Nombre del proyecto:
Construccion de conexiones intradomiciliarias en los sectores identificados
con vertimientos directos sobre las fuentes hidricas.

Propésito por el cual se implementa:
Eliminar los puntos de vertimiento domiciliarios directos a las fuentes

hidricas.
Actividades Metas por Tiempo Costo
7 actividad
Conectar al sistema de Conexiones Sin Sin definir
alcantarillado las | intradomiciliarias | definir

viviendas que estan construidas
vertiendo sus aguas
residuales sobre las
fuentes hidricas

TOTAL Sin definir

Indicadores de seguimiento:
% de avance fisico en obra.

Responsable de la ejecucion del proyecto:
Municipio de Puerto Asis
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PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Sin definir

Fecha para la ejecucioén del proyecto:

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
Tabla 35.Proyecto 1 del Programa Operacidn, reposicién y mantenimiento de redes.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Linea de Inversién Sin Definir
PROGRAMA: Operacion, reposicion y mantenimiento de
redes.

PROYECTOS DEL PROGRAMA

No. DESCRIPCION DETALLADA
Nombre del proyecto:
Reposicion de redes de alcantarillado que presenten mal estado en el
municipio de Puerto Asis del departamento del Putumayo
Propésito por el cual se implementa:
Garantizar la efectividad en la prestacion del servicio de alcantarillado en
el municipio
Actividades Metas por Tiempo Costo
8 actividad
Optimizar la red de | Reposicion de Sin Sin definir
alcantarillado redes. definir
TOTAL Sin definir

Indicadores de seguimiento:
% de avance fisico en obra.

Responsable de la ejecucion del proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Sin definir

Fecha para la ejecucion del proyecto:

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
Tabla 36. Proyecto 1 del Programa Seguimiento a la reduccién de la carga

contaminante.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Linea de Inversioén

Sin Definir

PROGRAMA:

Seguimiento a la reduccion de la carga
contaminante.

PROYECTOS DEL PROGRAMA

No.

DESCRIPCION DETALLADA

Nombre del proyecto:
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PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV
Control y seguimiento de la reduccion de la carga contaminante del
vertimiento de aguas residuales generado por el municipio
Propésito por el cual se implementa:
Garantizar la efectividad en la prestacion del servicio de alcantarillado en
el municipio

Actividades Metas por Tiempo Costo
9 actividad
Monitoreo de las 1 monitoreo 2023 - | Valor Semestral:
fuentes hidricas semestral 2032 $ 6.500.000
receptoras de
vertimientos, en los
puntos definidos en el
diagnostico
Monitoreo de los puntos 1 monitoreo 2023 - Valor Semestral:
de vertimientos semestral 2032 $ 2.000.000
identificados en la fase
de diagnostico del
PSMV
TOTAL $ 170.000.000
Indicadores de seguimiento:
Informes de Seguimiento.
Responsable de la ejecucién del proyecto:
Municipio de Puerto Asis
Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis
Fecha para la ejecucion del proyecto:
Sin definir
Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
Tabla 37.Proyecto 1 del Programa Fortalecimiento institucional.
PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV
Linea de Inversién Sin Definir
PROGRAMA: Fortalecimiento institucional
PROYECTOS DEL PROGRAMA
No. DESCRIPCION DETALLADA
Nombre del proyecto:
Fortalecimiento institucional de la prestacion del servicio publico de
alcantarillado y manejo tarifario.
Propésito por el cual se implementa:
Crear auto sostenibilidad econémica en la empresa de servicios publicos
Actividades Metas por Tiempo Costo
actividad
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PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

10

Desarrollo de lo Auto Sin Valor Semestral:
dispuesto por el | sostenibilidad de | definir $ 50.000.000
ministerio en la empresa
transformacion
empresarial,
restructuracion de las
tarifas de cobro

TOTAL | $50.000.000

Indicadores de seguimiento:
Informes de Seguimiento.

Responsable de la ejecucién del proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis

Fecha para la ejecucion del proyecto:
Sin definir

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023

Tabla 38. Proyecto 2 del Programa Fortalecimiento institucional.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV

Linea de Inversion Sin Definir

PROGRAMA: Fortalecimiento institucional.

PROYECTOS DEL PROGRAMA

No.

DESCRIPCION DETALLADA

11

Nombre del proyecto:
Servicio de apoyo financiero para subsidios al consumo en los servicios
publicos domiciliarios

Propésito por el cual se implementa:
Apoyar a la poblacién de escasos recursos

Actividades Metas por Tiempo Costo
actividad

Brindar subsidios al Usuarios 2023 - Sin Definir
consumo en los beneficiados 2032
servicios publicos
domiciliarios

TOTAL Sin Definir

Indicadores de seguimiento:
Usuarios beneficiados con subsidios al consumo del servicio publico de
alcantarillado

Responsable de la ejecucion del proyecto:
Municipio de Puerto Asis
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PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV
Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis
Fecha para la ejecucioén del proyecto:
Sin Definir
Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023
Tabla 39.Proyecto 3 del Programa Fortalecimiento institucional.
PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PSMV
Linea de Inversién Sin Definir
PROGRAMA: Fortalecimiento institucional.
PROYECTOS DEL PROGRAMA
No. DESCRIPCION DETALLADA
Nombre del proyecto:
Establecer los documentos de planeacion en politicas de Agua Potable y
Saneamiento Basico
Propésito por el cual se implementa:
Crear politicas guia de agua potable y saneamiento basico
Actividades Metas por Tiempo Costo
actividad
12 Elaborar los Documento Sin Sin definir
documentos de elaborado definir
planeacion en politicas
de Agua Potable vy
Saneamiento Basico

TOTAL Sin definir

Indicadores de seguimiento:
Porcentaje de avance del documento.
Responsable de la ejecucién del proyecto:
Municipio de Puerto Asis
Fuentes de financiamiento de proyecto:
Municipio de Puerto Asis
Fecha para la ejecucion del proyecto:
Sin definir

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023

Estos programas y proyectos han sido determinados de manera general, teniendo en
cuenta las necesidades mas inmediatas del municipio, por lo cual, no se encuentran
definidos en fechas especificas y sus presupuestos son tentativos, sujetos a
modificaciones dependiendo de los ajustes pertinentes de cada uno, al momento de
su formulacion y ejecucion.
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7.2 Costos del PSMV

Tabla 40. Presupuesto del PSMV.

COSTO DEL PSMV

ITEM

DESCRIPCION

COSTO

Programa 1

Reduccién de la carga
contaminante

$ 15.390.000.000

Proyecto 1

Gestionar el permiso de
vertimientos de aguas
residuales domésticas para
el municipio

$ 40.000.000

Proyecto 2

Disefio, construccion y/o
rehabilitacion de la planta
de tratamiento de aguas
residuales domésticas para
el municipio de Puerto Asis
del departamento del
Putumayo

$15.350.000.000

Programa 2

Aumento de la Cobertura

Sin Definir

Proyecto 1

Construccion alcantarillado
pluvial municipio de Puerto
Asis

Sin Definir

Proyecto 2

Construccion Alcantarillado
Sanitaro en las zonas
faltantes del municipio de
Puerto Asis.

Sin Definir

Proyecto 3

Reposicion del
alcantarillado Sanitario que
cumplié su vida util, de
acuerdo a la Resolucion
0330 de 2017.

Sin Definir

Proyecto 4

Ampliacion del sistema de
alcantarillado.

Sin Definir

Programa 3:

Eliminacion de Puntos de
Vertimiento.

Sin Definir

Proyecto 1

Construccién de
conexiones
intradomiciliarias en los
sectores identificados con
vertimientos directos sobre
las fuentes hidricas

Sin Definir
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COSTO DEL PSMV
ITEM DESCRIPCION COSTO
Programa 4 Operacion, reposicion y Sin Definir
mantenimiento de redes.
Proyecto 1 Reposicion de redes de Sin Definir
alcantarillado existentes
Programa 5 Seguimiento a la reduccion $ 170.000.000
de la carga contaminante
Control y seguimiento de la $ 170.000.0000
reduccién de la carga
contaminante del
vertimiento de aguas
residuales generado por el
municipio
Programa 6 Fortalecimiento Institucional $ 50.000.000
Proyecto 1 Fortalecimiento institucional $ 50.000.000
de la prestacion del servicio
publico de alcantarillado y
manejo tarifario
Proyecto 2 Servicio de apoyo Sin Definir
financiero para subsidios al
consumo en los servicios
publicos domiciliarios
Proyecto 3 Documentos de planeacién Sin Definir

en politicas de Agua
Potable y Saneamiento
Bésico

COSTO TOTAL

15.610.000.000

Fuente: Consorcio RSA Ambiental 2023

NOTA: es importante mencionar que los costos que aparecen “Sin Definir’” estan sujetos a

los incrementos de los disefios, materiales y demas costos que puedan aumentar y/o

disminuir el costo de cada uno de estos items, por lo tanto, en el momento que se inicie el

proyecto, de acuerdo a los tiempos de ejecucion, Corto, Mediano y Largo Plazo, debera

reportar a la autoridad ambiental los costos de los proyectos, obras vy actividades.

7.3 Cronograma De Ejecucién Del PSMV.

El cronograma correspondiente a la ejecucién de los programas, proyectos y actividades

plasmados en el PSMV se relaciona en los anexos.
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7.4 Cronograma De Entrega De Informes Del PSMV.

La presentacién de los informes de avance de los programas, proyectos y actividades
plasmados en el PSMV ante la autoridad ambiental, se realizara anualmente cada mes de
enero, por el periodo de vigencia del PSMV. En el cual se relacionara toda la informacién
correspondiente al afio que se esté evaluando.

8 INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Con el propésito de cumplir satisfactoriamente con el seguimiento del PSMV, se proponen
los siguientes indicadores, con los cuales se pretende determinar el avance fisico de las
obras programadas y el nivel de logro de los objetivos y metas de calidad propuestos, en
funcién de los parametros establecidos en la normatividad vigente.

8.1 Indicadores de Seguimiento que reflejan el avance fisico del PSMV.

e Volumen total de agua residual generada: Es el volumen del agua residual
generada por todos los vertimientos durante el semestre en evaluacion; esta dado
en m3/semestre. Se calcula aplicando la ecuacion:

Vtar_g = Qt ¥ Tt + 86400
Donde:

Vtarg: Volumen total de agua residual generada.
Qt: Caudal total sanitario producido.
Ti: Tiempo en dias.

¢ Volumen de agua residual colectada.

Viare = Q; + T; + 86400

Vtarc: Volumen total de agua residual colectada
Qtc: Caudal total sanitario colectado
Ti: Tiempo en dias

e Cantidad de carga contaminante asociada por vertimiento: Es la Carga
Contaminante de DBO y SST generada por cada punto de vertimiento
semestralmente, se debe determinar por medio de campafas de muestreo y
caracterizacion fisicoquimica, se expresa en Ton/semestre:
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8.2

Cei =Q;+C;

Cci: Carga contaminante de la sustancia

Qi: Caudal medio en campafias de muestreo

Ci: Concentracion de la sustancia

Volumen total de las aguas residuales que son objeto de tratamiento: Este
componente sera calculado de acuerdo al nimero de usuarios del area aferente que
vierten las aguas residuales al sistema de alcantarillado, asi mismo, el volumen sera
verificado a la entrada de la misma, de acuerdo con la trazabilidad correspondiente
a los criterios de calidad y funcionamiento de la misma.

Numero de informes presentados por las veedurias comunitarias para el
seguimiento del PSMV: Se invita a la comunidad en general para la creacion de
veedurias ciudadanas con el fin de hacer seguimiento a los programas y proyectos
gue se presentan en el PSMV, con el fin de fortalecer la relacion y prestacion de los
servicios con la comunidad.

Numero de informes presentados por veedurias cada semestre

Indicadores de seguimiento que reflejan cumplimiento de objetivos y metas de
calidad.
Nivel y eficiencia del tratamiento de las aguas tratadas para DBO5 y SST.

(.Cca:' - Cce:':} .
Eptar = =+ 100
cai

eptar: Porcentaje de remocion de carga de la sustancia de interés i.

Ccai: Carga contaminante del afluente para la sustancia de interés i.

Ccei: Carga contaminante del efluente para la sustancia de interés i.

De los parametros pH, DQO, DBO5, solidos suspendidos, solidos sedimentables,
grasas y aceites, sustancias activas azul de metileno, hidrocarburos totales,
ortofosfatos, fosforo total, nitratos, nitritos y nitrgeno amoniacal.

Nivel de carga contaminante removida de DBO5 y SST.




ﬁl w Versién: No. 2
Rt i Actualizacion de Plan de Saneamiento y Manejo de

% : a Vertimientos
P P L Fecha: 17/10/2023
e:adap SRl -

! Municipio de Puerto Asis -
- od plan Departamento del Putumayo Pagina 108 de 112
{3poe 170

_ '?ptar
Cptm' -

=100
t

Cptar: Porcentaje del caudal total que trata la PTAR.
Qptar: Caudal que trata la PTAR.
Qt: Caudal total sanitario producido en el area de servicio.

Numero de vertimientos puntuales eliminados.

(Fua - va)
F,

"o

E, = « 100

Fvr: Porcentaje de reduccién de fuentes de vertimiento puntal

Fvo: Numero de fuentes de vertimiento puntual existentes en el afio inicial o afio
base.

Fvf: Nomero de fuentes de vertimiento puntual final o existentes en el afio de
evaluacion.

Con el indicador de reduccion de carga contaminante debe calcularse la cantidad
(%) de carga asociada a los vertimientos eliminados.

NUmero de conexiones erradas eliminadas.

_ Qr:spsi

Copsi = + 100

psasi

Cepsi: Porcentaje de conexiones erradas del sistema pluvial al sanitario para el afio
de interés i.

Qcepsi: Caudal de conexiones erradas del sistema pluvial al sanitario en afio de
interés i.

Qpsasi: Caudal sanitario, correspondiente a la poblacion servida con alcantarillado
sanitario, en el area de servicio de la PPSALAC en el afo de interés i.
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Zonas recuperadas: Las zonas recuperadas corresponden a los barrios o zonas
gue no cuentan en la actualidad con el servicio de alcantarillado, sin embargo, con
la puesta en marcha los proyectos que se pretenden ejecutar a corto, mediano y
largo plazo que busca la instalacién de tuberias de alcantarillado sanitario y pluvial,
generar el aumentar la cobertura del servicio de alcantarillado.

Aumento en la cobertura de alcantarillado sanitario zona urbana.

Psasf — Piaso

P,

SaAso

APops = + 100

APsas: Porcentaje de aumento de la cobertura de alcantarillado sanitario o
porcentaje de aumento la poblacién servida con alcantarillado sanitario.

Psaso: Poblacién servida con alcantarillado sanitario en el afio inicial o afio base.
Psasf: Poblacion servida con alcantarillado sanitario en el afio de evaluacion.

Aumento en la cobertura de alcantarillado pluvial zona urbana.

Psa - Psa o
APrgp = "; P2 4100
sapo

APsap: Porcentaje de aumento de la cobertura de alcantarillado pluvial o porcentaje
de aumento de la poblacidn servida con alcantarillado pluvial.

Psapo: Poblacion servida con alcantarillado pluvial en el afio inicial o afio base.
Psapf: Poblacién servida con alcantarillado pluvial en el afio de evaluacion.

Aumento en la cobertura de alcantarillado sanitario centros poblados (rural)

Psas_;l" — Feaco

P

Faso

AP, = + 100

APsas: Porcentaje de aumento de la cobertura de alcantarillado sanitario o
porcentaje de aumento la poblacién servida con alcantarillado sanitario.

Psaso: Poblacion servida con alcantarillado sanitario en el afio inicial o afio base.
Psasf: Poblacion servida con alcantarillado sanitario en el afio de evaluacion.

Aumento en la cobertura de alcantarillado pluvial centros poblados (rural)
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Psaps — P
sapf Fapo
OPegp =—5 + 100
sapo

APsap: Porcentaje de aumento de la cobertura de alcantarillado pluvial o porcentaje
de aumento de la poblacién servida con alcantarillado pluvial.

Psapo: Poblacion servida con alcantarillado pluvial en el afio inicial o afio base.
Psapf: Poblacién servida con alcantarillado pluvial en el afio de evaluacion.

Numero de fuentes receptoras de vertimientos de agua residual recuperadas:
Las zonas recuperadas corresponderan principalmente a los recursos de las fuentes
hidricas correspondientes al perimetro urbano del Valle del Guamuez, como lo son
Rio Putumayo y Rio Puerto Asis.

Numero de lideres comunitarios participantes: Se llenara un listado de asistencia
de la poblacién participantes en el cual se debe especificar a qué comunidad hace
parte o representa en los procesos de socializacion y veeduria ciudadana para la
puesta en marcha de los proyectos, obras o actividades a ejecutar a corto, mediano
y largo plazo.

La evaluacion y monitoreo de los indicadores se consignan en los formatos incluidos
en los anexos, los cuales se realizaran para llevar un registro y control de los
mismos, cabe mencionar que la PPSALAC es la responsable del indicador, los
informes seran semestrales y van acorde a los criterios solicitados por
CORPOAMAZONIA.
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10 ANEXOS

Plan de Manejo de Vertimientos.
SUL.

Plan de Desarrollo.

Decreto 3570 del 2011.

Decreto 1369 del 2020.

Decreto 1916 del 1993.
Estructuras Corporacion.
Manual Municipio.

Diagnéstico.

Caudales.

Cronograma de Ejecucion y Entrega de Informes.
Formato Indicador.

Base Vertimientos.
Laboratorios.

Modelaciones.

PEC.

Geodatabase.




